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6.1 Correlagio entre as diversas camadas de carvdo nas bacias de Murongodzi, Revitboé e
Moatize, estabelecida por Anthoine ¢ Dubois nos anos 20 (Magnee & Thonnard 1969).

6.2 Camadas de carvdo na Bacia Carbonifera de Moatize definidas por Anthoine ¢ Dubois
entre 1954 ¢ 1957 ¢ comparagdo com as camadas definidas pelos mesmos autores nos anos
20 (Thonnard & Magnee 1969).

6.3 Lista dos fosseis do Supergrupo do Karoo de Tete.

6.4 Frequéncia de falhas na Bacia Carbonifera de Moatize.

7.1 Quantidades de carvio amostradoc nas trés minas e altura das hastiais das galerias nos
pontos de amostragem.

8.1 Numeragdo das F/SFGs dos carvdes das amostras T3-2 ¢ T8-2.
8.2 Listagem das analises quimicas ¢ das propriedades fisico-quimicas efectuadas nas F/SFGs
dos carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 ¢ respectivas Normas de ensaio.

9.1 Resultados da primeira peneiragido dos carvoes das amostras T3-2 ¢ T8-2.

9.2 Resultados da segunda peneiragdo dos carvoes das amostras T3-2 e T8-2, apés a moagem
a <25 mm das FGs >25 mm.,

9.3 Reconversdo dos valores da Tabela 9.2 a totalidade de cada série.

9.4 Comparagio dos rendimentos das anilises granulométricas do carvdo das amostras T3-2 ¢
T8-2 com os resultados das anilises da CRIBLA (1973) para os carvies de Moatize.

9.5 Comparagio dos rendimentos das analises granulométricas do carvio das amostras T3-2 ¢
T8-2 com os das analises de Streicher (1971) para os carvées de Moatize.

9.6 Peneiros utilizados ¢ resultados obtidos por Gonze (1973) no estudo do carvio tal-qual de
Moatize.

9.7 Comparagio dos rendimentos das F/SFGs de 0-11.2 mm ¢ >11.2 mm do carvio das
amostras T3-2 ¢ T8-2 e os das sub-amostras 0-11 mm ¢ >11 mm do carvio de Moatize
estudadas por Gonze (1973).

9.8 Comparagdo dos rendimentos das analises granulométricas do carvio das amostras T3-2 e
T8-2 com os resultados das analises do BIF (1983) para os carvdes de Moatize.

9.9 Comparagdo dos rendimentos das analises granulométricas do carvdo das amostras T3-2 ¢
T8-2 com os resultados das andlises do TNCC (1991) para os carvdes de Moatize.

10.1.A Amostra T3-2: Listagem das F/SFG's enviadas para ensaios de lavabilidades, bem
como fracgdes densimétricas e finos obtidos.
10.1.B Amostra T8-2: Listagem das F/SFG's enviadas para ensaios de lavabilidades, bem
como fracgdes densimétricas e finos obtidos.
10.2.A Amostra T3-2: Resultados dos ensaios de lavabilidade.
10.2.B Amostra T8-2: Resultados dos ensaios de lavabilidade.
10.3 Resumo dos rendimentos ¢ dos teores em cinzas acumulados dos varios grupos de
fracgdes densimétricas e finos (relativos aos ensaios de lavabilidade).
10.4 Resumo comparativo de alguns parimetros nos varios ensaios de lavabilidade.
10.5 Teores médios em cinzas esperados dos flutuados com base na recta de regressio linear
global.
10.6 Valores esperados de densidades de corte a utilizar para se obter um determinado teor
médio em cinzas com base na recta de regressio linear global.
10.7 Equagdes das rectas de regressdo referentes aos teores em cinzas (%c) acumulados {(base
"seco") em fungdo dos rendimentos (%R) acumulados.
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10.8 Equagdes das rectas de regressdo referentes aos teores em cinzas (%c) acumulados (base
seco") em fungio dos rendimentos (%R) acumulados - dados de Streicher (1971).
10.9 Equagdes das rectas de regressdo referentes aos teores em cinzas (%c) acumulados (base
seco") em fungdo dos rendimentos (%R) acumulados - dados do BIF (1983).
10. 10 Equagdes das rectas de regressio referentes aos teores em cinzas (%c) acumulados (base
"seco") em fungido dos rendimentos (%R) acumulados - dados do TNCC (1991).
10.11 Amostra T3-2 - Dados utilizados na constru¢do das curvas de lavabilidade classicas
(AS 1661-1979).
10.12 Amostra T8-2 - Dados utilizados na construgdo das curvas de lavabilidade classicas
(AS 1661-1979).
10.13 Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utilizagio das curvas M (1° fase).
10.14 Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utilizagdo das curvas M (2° fase).
10.15 Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utilizagdo das curvas M (3 fase).
10.16 Resultados dos ensaios de iavabilidade. Utlizagdo das curvas M. Resumo das
Tab. 10.13, Tab. 10.14 ¢ Tab. 10.15.

11.1 Macerais dos carvdes betuminosos.

11.2 Microlitétipos, carbominerites e minerite dos carvdes betuminosos.

11.3 Composigdo maceral e mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

11.4 Composigdo em grupos de microlitotipos, carbominerites ¢ minerite das F/SFGs das
amostras T3-2 ¢ T8-2.

11.5 Distribuigdo dos macerais dos grupos da vitrinite ¢ da inertinite em geles, tecidos ¢
detritos.

11.6 Geles, tecidos e detritos nas F/SFG's das amostras T3-2 ¢ T8-2.

11.7 Alguns indices petrograficos utilizados por varios autores.

11.8 Resumo dos poderes reflectores aleatorios da vitrinite das F/SFGs das amostras T3-2 e
TS-2.

11.9 Listagem das fracgOes densimétricas obtidas nos ensaios de lavabilidade e de que se
fizeram analises petrograficas.

11.10Resultados da analise maceral ¢ mineral das fracgdes densimétricas dos carvdes da
amostra T3-2.

11.11 Resultados da analise de microlitdtipos, carbominerites ¢ minerite das fracgdes
densimétricas dos carvdes da amostra T3-2.

11.12 Resultados das analises petrograficas (composigdo média) das fracgdes densimétncas dos
carvoes da amostra T3-2.

12.1 Analise imediata ¢ poder calorifico superior, na base "seco ao ar", das F/SFGS dos
carvoes das amostras T3-2 e T8-2.

12.2 Analises elementares, na base "seco ao ar", das F/SFGs dos carvoes das amostras T3-2 ¢
T8-2.

12.3 Propriedades coqueficantes das F/SFGs dos carvdes das amostras T3-2 ¢ T8-2: indice de
Intumescimento (II) e Propriedades Dilatométricas.

12.4 Propriedades Mecanicas: Indice Hardgrove (IHG) das F/SFGs dos carvdes das amostras
T3-2e T8-2.

12.5 Anadlise quimica das cinzas das F/SFGs dos carvdes da amostra T3-2.

12.6 Fusibilidade das cinzas relativas as F/SFGs dos carvdes da amostra T3-2.
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13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

Codificagfio Intermacional CEE-Nagdes Unidas para carvdes de grau médio e superior
(NP 3420-1992).

Em folha & parte: Explicagio das caracteristicas do reflectograma (refere-se & Tab. 13.1,
coluna3) (NP 3420-1992).

Codificagdo das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2 segundo a Codificagdo Internacional
CEE-Nagdes Unidas para carvdes de grau médio € superior (NP 3420-1992).

Sistema de codificagio para Carvdes Australianos segundo a Norma AS 2096-1987
(NP 4222-1992).

Codificagio das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2 segundo o Sistema de Codificacdo ¢
Classificagdo de Carvdes Australianos (NP 4222-1992).

Sintese dos parimetros usados na Africa do Sul, segundo a espwlﬁcagéo para carvdes
betuminosos e antracites (Specification for Anthracitic and Bituminous Coals, 1982).
Aplicagio das especificagdes usadas na Africa do Sul (ver Tab. 13.5) as F/SFGs das
amostras T3-2 ¢ T8-2.
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2.1 Mocambique. Alguns dados geograficos (adaptado de Grande Atlante Geografico de
Agostini, 1989).

4.1 Bacias do Supergrupo do Karoo (algumas cobertas por sedimentos mais recentes) na
Africa Austral, com a localizagio das Bacias do Vale do Rio Zambeze (adaptado de
Falcon 1986a).

Fig. 4.2 O Supergrupo do Karoo no Vale do Rio Zambeze em Mogambique (adaptado da Carta
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Geolégica de Mogambique 1:1.000.000, Pinna et al. 1987).

43 Evolugio do conhecimento geologico do Vale do Rio Zambeze em Mogambique
(adaptagdes dos esbogos geoldgicos publicados em: 1, 3, 4 € 5 - FREITAS, A.J 1942;
2 - ANDRADE, C.F. 1929; 6 - adaptagdo da carta geoldgica de Mogambique a escala
1:2.000.000. OBERHOLZER, W.F.1968).

4.4 Coluna estratigrafica do Supergrupo do Karoo no Vale do Rio Zambeze em Mogambique
(adaptado de Vasconcelos 1982).

5.1 Principais caracteristicas estruturais que condicionaram a deposi¢do do Supergrupo do
Karoo na Africa Austral durante o Paleozoico (adaptado de Falcon 1986a).

6.1 Esbogo geologico da area circundante da Bacia Carbonifera de Moatize (adaptado da
Carta Geologica de Mogambique, a escala 1:1.000.000, Pinna et al. 1987).

6.2 Concessdes mineiras na Bacia Carbonifera de Moatize. Adaptados de: A - CCM (1973),
B - ING (1984), C - AUSTROMINERAL (1985).

6.3 Sequéncia estratigrafica da Série Produtiva (segundo Koch 1961).

6.4 Esbogo tectonico do graben de Moatize (adaptado de AUSTROMINERAL 1985).

6.5 Direcgdes dos Eixos das Dobras da Bacia Carbonifera de Moatize.

6.6 Direcges das Falhas que bordejam e cortam a Bacia Carbonifera de Moatize.

6.7 Direcgdes dos Afloramentos das Camadas de Carvido na Bacia Carbonifera de Moatize.

6.8 Direcgdes dos Afloramentos dos Diques que cortam a Bacia Carbonifera de Moatize.

6.9 Diagrama de roseta relativo as direcgdes dos Afloramentos dos Eixos de Dobras da Bacia
Carbonifera de Moatize.

6.10 Diagrama de roseta relativo as direcgdes dos Afloramentos dos Diques que cortam a Bacia
Carbonifera de Moatize.

6.11 Diagrama de roseta relativo as direcgdes dos Afloramentos das Falhas que cortam e
bordejam a Bacia Carbonifera de Moatize.

6.12 Diagrama de roscta relativo as direcgdes dos Afloramentos das Camadas de Carvio da
Bacia Carbonifera de Moatize.

6.13 Diagramas de roseta, por secgdo, relativos aos Afloramentos das Falhas que cortam e
bordejam a Bacia Carbonifera de Moatize.

6.14 Diagramas de roseta, por secgdo, relativos aos Afloramentos dos Diques que cortam e
bordejam a Bacia Carbonifera de Moatize.

6.15 Diagramas de roseta, por secgdo, relativos aos Eixos de Dobras da Bacia Carbonifera de
Moatize.

6.16 Diagramas de roseta, por secgiio, relativo aos Afloramentos das Camadas de Carvio da
Bacia Carbonifera de Moatize.
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10.2
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10.8

Esquema parcial da Mina Chipanga III: Piso 235N; cota de superficie: +150 metros.
Esquema parcial da Mina Chipanga TV: Piso 210/220P; cota de superficie: +138 metros.
Esquema parcial da Mina Chipanga VIII: Piso 150 Norte; cota de superficie: +204 metros.

Organigrama geral da preparagio das amostras para estudo.

Estrutura metalica para suporte da Amostra com carvio e gua, com o objectivo de escoar
a 4gua. A direita, dispositivo para colheita de 4gua com finos.

Estrutura metilica revestida a plastico e coberta com chapa de fibra de vidro para a
secagem do carvio. ‘

Quartilhador usado para separar tomas de carvdo a partir das amostras globais.

Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo e cumulativos resultantes da primeira
peneiragdo dos carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2.

Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo ¢ cumulativos resultantes da segunda
peneiracdo dos carvdes das amostras T3-2 ¢ T8-2.

Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo resultantes da segunda peneiragdo dos
carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 (valores recalculados a 100% em cada grupo).
Comparagio entre os rendimentos cumulativos resultantes da segunda penciragdo dos
carvies das amostras T3-2 e T8-2 (valores recalculados a 100% em cada grupo).
Comparagio entre os rendimentos de cada fracgdo resultantes da segunda peneiragdo dos
carvdes das amostras T3-2 e T8-2 (grupos de igual granulometria).

Grafico comparativo das séries de peneiros usadas por vartos organismos/empresas/
/autores.

Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo resuitantes da primeira peneiragdo
dos carvdes das amostras T3-2 e¢ T8-2 e os valores apresentados no relatério da
CRIBLA (1973).

Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo resultantes da primeira penciragio
dos carvies das amostras T3-2 e T8-2 ¢ os valores apresentados no relatorio de
Streicher (1971).

Comparagio entre os rendimentos de cada fracgfio resultantes da primeira peneiragio dos
carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 ¢ os valores apresentados no relatorio de Gonze (1973).
Comparagdo entre os rendimentos de cada fracgdo resultantes da pnmeira peneiragdo dos
carvdes das amostras T3-2 e T8-2 e os valores apresentados no relatério do BIF (1983).
Valores das amostras recalculados a 100% de <11.2 mm. Valores de BIF correspondem
aos valores médios de todos os dados.

Comparagdo entre os rendimentos de cada frac¢do resultantes da primeira peneiragio dos
carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 ¢ os valores apresentados no relatério do TNCC (1991).

Valores das amostras recalculados a 100% de <25 mm. Valores de TNCC correspondem

aos valores médios de todos os dados.

Amostras T3-2 e T8-2: Ensaios de lavabilidade. Grupo das F/SFGs <0.5 mm,

Amostras T3-2 e T8-2: Ensaios de lavabilidade. Grupo das F/SFGs 0.5-1 mm.

Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Grupo das F/SFGs 1-5 mm.

Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Grupo das F/SFGs 5-11.2 mm.
Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Grupo das F/SFGs >11.2 mm.

Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabihdade. Séne das FGs 2 (<0.5mm),
3(0.5-1 mm), 4 (1-5 mm), 5 (5-11.2 mm)e 6 (>11.2 mm).

Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Séne das SFGs 7 (<0.5mm),
8 (0.5-1 mm), 9 (1-5mm), 10 (5-11.2 mm) e 11 (>11.2 mm).

Amostras T3-2 e T8-2: Ensaios de lavabilidade. Série das SFGs 12 (<0.5mm),
13 (0.5-1 mm), 14 (1-5 mm), 15 (5-11.2 mm) e 16 (>11.2 mm).
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109 Amostras T3-2 e T8-2: Ensaios de lavabilidade. Regress3o reciproca entre rendimentos e
teor em cinzas (base "seco").
10.10 Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Regressdo reciproca entre rendimentos
de e teor em cinzas (base "seco"). Dados apresentados por fracgdes densimétricas.
10.11 Amostras T3-2 ¢ T8-2: Ensaios de lavabilidade. Areas de distribui¢io dos teores em
cinzas (base "seco") em cada flutuado e afundado. Pontos: valores meédios. _
10.12.AAmostra T3-2. Ensaios de lavabilidade: Percentagem em massa na amostra total de
cada flutuado ¢ afundado em relagdo com os respectivos rendimentos e teores em cinzas
(base "seco”). (Diagrama tridimensional).

10.12.B Amostra T8-2. Ensaios de lavabilidade: Percentagem em massa na amostra total de
cada flutuado e afundado em relagdo com os respectivos rendimentos € teores em cinzas
(base "seco"). (Diagrama tridimensional).

10.13.AAmostra T3-2. Ensaios de lavabilidade: Percentagem em massa na amostra total de
cada flutuado e afundado em relagio com os respectivos rendimentos e teores em cinzas
(base "seco"). (Diagrama de isoconcentragdes).

10.13.B Amostra T8-2. Ensaios de lavabilidade: Percentagem em massa da amostra total de
cada flutuado ¢ afundado em relagdo com os respectivos rendimentos e teores em cinzas
(base "seco"). (Diagrama de isoconcentragdes).
10.14 Correlagio entre as percentagens em massa da amostra total e dos teores em cinzas (base
"seco") dos compostos dos grupos de F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.
10.15 Correlagdo entre percentagens em massa da amostra total e dos teores em cinzas (base
"seco") dos compostos das séries de F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.
10.16 Relagdo entre densidades de corte e teor em cinzas (base "seco") dos respectivos
flutuados. Comparagio entre os resultados dos carvdes das amostra T3-2 T8-2 ¢ os de
Streicher (1971), BIF (1983) e TNCC (1991).
10.17 Streicher (1971) - Ensaios de lavabilidade. Relagio entre rendimentos e teores em cinzas
(base "seco") fracgdo densimétrica.
10.18 BIF (1983) - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos ¢ teores em cinzas (base
"seco") por fracgdo densimétrica.
10.19 TNCC (1991) - Ensaios de lavabilidade. Relagio entre rendimentos € teores em cinzas
(base "seco") frac¢io densimétrica.
10.20.1 Amostra T3-2 - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos ¢ teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.

10.20.2 Amostra T8-2 - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos ¢ teores em cinzas
{(base "seco") cumulativos.

10.21.1 Amostra T3-2 - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos € teores em cinzas
{base "seco") cumulativos.

10.21.2 Amostra T8-2 - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos ¢ teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.
10.22 Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre os pardmetros das equagdes de regressio
%c(s)(cum) = flRend.(cum)], referentes as amostras T3-2 ¢ T8-2, de Streicher (1971),
BIF (1983) e TNCC (1991).
10.23 Streicher (1971) - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos e teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.
10.24.1 BIF (1983) - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos e teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.

10.24.2 BIF (1983) - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos e teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.

10.25.1 TNCC (1991) - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos ¢ teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.

10.25.2 TNCC (1991} - Ensaios de lavabilidade. Relagdo entre rendimentos e teores em cinzas
(base "seco") cumulativos.
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10.26.A Método de construgio da curva M de lavabilidades.

10.26.BMétodo para a determinagdo de varios parametros de lavabilidade utilizando a curva M.

10.27 Relagdo entre os rendimentos (dos lavados ¢ dos refugos) e os teores em cinzas (base
"seco™) dos mesmos. -

10.28 Relagfio entre os rendimentos dos lavados e as densidades de corte utilizadas para a
obtencio dos mesmos.

10.29 Curvas de Lavabilidade. Amostra T3-2: folhas 1 a 16, Amostra T8-2: folhas 17 a 31.

11.1 Diagramas de concentragio VLI

112 Composi¢io maceral e mineral das FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das
FGs >25 mm sdo valores calculados.

11.3 Composi¢io maceral ¢ mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos
por séries granulométricas. '

11.4 Composigdo maceral ¢ mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos
por séries granulométricas.

11.5 Composicio maceral ¢ mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Valores referentes
as séries granulométricas (A ¢ B) e aos grupos de igual granulometria (C e D).

11.6 Distribuigdo da vitrinite nas varias FGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

11.7 Distribuicio da vitrinite nas varias F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos
por séries granulométricas.

11.8 Distribuigio da vitrinite nas varias F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados dispostos
por grupos de iagual granulometria.

11.9 Distribuigio da vitrinite nas varias F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. A ¢ B: para as
séries granulométricas; C e D: para grupos de igual.

11.10 Distribuigio da inertimite com as FGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Os valores das
FGs >25 mm sdo valores calculados.

11.11 Distribui¢io da inertinite nas varias F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados dispostos
por séries granulométricas.

11.12 Distribuigio da inertinite nas varias F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados dispostos
por grupos de igual granulometnia.

11.13 Distribui¢io da matéria mineral nas vanias FGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Os valores
das FGs >25 mm sdo valores calculados.

11.14 Distribui¢io da matéria mineral nas vanas F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados
dispostos por séries granulométricas.

11.15 Distribuicdo da matéria mineral nas varias F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados
dispostos por grupos de igual granulometria.

11.16 Composigdo em microlitotipos, carbominerites € minerite das F/SFGs das amostras T3-2
¢ T8-2. Os valores das FGs >25 mm sdo valores calculados.

11.17 Composigdo em microlitotipos, carbominerites ¢ minerite das F/SFGs das amostras T3-2
¢ T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.

11.18 Composigio em microlitétipos, carbominernites € minerite das F/SFGs das amostras T3-2
¢ T8.2. Dados dispostos por grupos de granulometria igual.

11.18.1 Composigio em microlitdtipos, carbominerites ¢ minerite das F/SFGs das amostras

T3-2 e T8-2. Os valores das F(Gs >25 mm sdo valores calculados.

11.19 Variagdo da inertite com as FGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Os valores das FGs >25 mm
sdo valores calculados.

11.20 Variagao da inertite com as F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados dispostos por
séries granulométricas.

11.21 Variagdo da inertite com as F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2. Dados dispostos por
grupos de igual granulometria.

11.22 Vanagdo da vitrinertite com as FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das
FGs >25 mm s3o valores calculados.
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11.23 Variaglio da vitrinertite nas F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por
séries granulométricas.

11.24 Variacio da vitrinertite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por
grupos de igual granulometria.

11.25 Variago das carbominerites e da minente nas FGs das amostras T3-2 ¢ T8-2, Os valores
das FGs >25 mm sdo valores calculados.

11.26 Variagio das carbominerites € da minerite com as F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.
Dados dispostos por séries granulométricas.

11.27 Variagdo das carbominerites ¢ da minerite com as F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.
Dados dispostos por grupos de igual granulometria.

11.28 Distribui¢do de alguns macerais do grupo da inertinite nas F/SFGs das amostras T3-2 e
T8-2. A ¢ B: para as séries granulométricas; C ¢ D: para os grupos de igual
granulometria.

11.29 Relagio entre macerais/microlitotipos (A) e minerais/minertte (B).

11.30 Distribuigio dos componentes sob a forma .de geles, tecidos e detritos da
vitrinite+inertinite nas FGs (A) e nas SFGs (B).

11.31 Distribuigio dos componentes sob a forma de geles, tecidos e detritos da vitrinite (A e B)
¢ da inertinite (C e D).

11.32 Distribuigio dos componentes sob a forma de geles, tecidos ¢ detritos da vitrinite ¢ da
inertinite.

11.33 Diagrama que correlaciona o indice de preservagdo de tecidos (IPT) e o indice de
gelificagio (IG), com a projeccdo dos valores reconstituidos das amostras T3-2 ¢ T8-2.

11.34 Diagramas triangulares WDR (A) ¢ TDF (B) relativos a reconstitui¢do das amostra T3-2
e T8-2..

11.35 Relagdio entre os contetidos de inertodetrinite (ID) e de fusinite+semifusinite+esclerotinite
(FU+SF+SC) na reconstitui¢io das amostra T3-2 e T8-2..

11.36.AReflectogramas referentes as F/SFGs do carvdo da Amostra T3-2.

11.36.B Reflectogramas referentes as F/SFGs do carvio da Amostra T8-2.

11.37 Poder reflector da vitrinite nas varias camadas e sua variagio com a espessura dos
sedimentos sobrejacentes.

11.38 Calculo do gradiente geotérmico do graben de Moatize através do diagrama de Lopatin
(1971).

11.39 Amostra T3-2: Composigdo maceral/mineral dos flutuados e afundados.

11.40 Amostra T3-2: Teores médios da composigio petrografica das fracgdes densimétricas (A)
¢ variagio da composigio petrografica média com a densidade de corte (B).

11.41 Amostra T3-2: Composi¢io de microlitotipos/carbominerites/minerite dos flutuados e
afundados.

11.42 Amostra T3-2: Variagio dos microlitétipos/carbominerites/minerite com as densidades de
corte.

12.1 Humidade da amostra para anilise (haa) nas F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.
12.2 Teor em Cinzas (c) nas F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.3 Teor em Matérias Volateis (MV) nas F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.4 Valores do Poder Calorifico Superior (PCs) das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.
12.5 Teor em Carbono (C) das F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.6 Teor em Hidrogénio (H) das F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2,

12.7 Teor em Oxigénio (O) das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

12.8 Teor em Azoto (N) das F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.9 Teor em Enxoffe total (St) das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

12.10 Valores do indice de Intumescimento (IT) nas F/SFGs da amostras T8-2.
12.11.1.A Dilatogramas referentes as F/SFGs da amostra T3-2.

12.11.1.B Dilatogramas referentes as F/SFGs da amostra T3-2 (continuagio).
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12.11.2.A Dilatogramas referentes as F/SFGs da amostra T3-2.

12.11.2.B Dilatogramas referentes as F/SFGs da amostra T8-2 (continuagio).

12.11.3. Variagio das temperaturas de amolecimento ¢ de contracgdo minima, bem como da
percentagem de contracgdo das F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2, medidas no ensaio
do dilatometro de Audibert-Arnu.

12.12. Relagdo entre as temperaturas de amolecimento, de maxima contracgdo e de méixima

dilatagdo medidas no ensaio do dilatémetro de Audibert-Aru.

12.13 Variagio do indice Hardgrove (IHG) com o teor em Carbono (C) das F/SFGs das

amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.14 Variagio do indice Hardgrove (IHG) com as Séries € os Grupos Granulométricos das

amostras T3-2 ¢ T8-2.

12.15 Composigdo quimica das Cinzas das F/SFGs da amostra T3-2.

12.16 Fusibilidade das Cinzas. Variag3o da temperatura de amolecimento (T1) com as Séries e

os Grupos Granulométricos da amostra T3-2.

12.17 Variagdo da temperatura de amolecimento (T1) dos ensaios de fusibilidade das cinzas das

F/SFGs da amostra T3-2 em fungio dos seus constituintes quimicos.

12.18 Relagdo entre varios parimetros petrograficos, quimicos ¢ fisico-quimicos.

12.19 Relagiio entre varios parimetros petrograficos, quimicos ¢ fisico-quimicos.

12.20 Relagéo entre varios parimetros petrograficos, quimicos € mecénicos.

12.21 Relagdo entre o Indice Hardgrove (IHG) com varios pardmetros petrogrificos, quimicos

e fisico-quimicos.

12.22 Relagdo entre o Indice de Intumescimento (II}) com varios parimetros petrograficos,

quimicos e fisico-quimicos.

12.23 Relagdo entre o Indice de Intumescimento (II) com varios parimetros petrograficos,

fisico-quimicos ¢ mecanicos.

12.24 Relagdo entre varios parimetros petrograficos, quimicos, fisico-quimicos € mecanicos.

12.25 Relacdo entre varios pardmetros petrograficos, quimicos ¢ fistco-quimicos.

13.1.A Projeccdo dos carvdes da amostra T3-2 na Classificagio de Alpern para Combustiveis
Solidos Fosseis.
13.1.B Projecgdo dos carvdes da amostra T8-2 na Classificagdo de Alpern para Combustiveis
Solidos Fosseis.
13.2.A Projecgdo dos carvdes da amostra T3-2 na Classificagio da CEE-NU para Carvdes em
Camada.
13.2.B Projecgio dos carvdes da amostra T8-2 na Classificagio da CEE-NU para Carvdes em
Camada.
13.3.A Projecgio dos carvdes da amostra T3-2 na versdo planificada da Classificagdo da CEE-
NU para Carvoes em Camada.
13.3.B Projecgio dos carvdes da amostra T8-2 na versdo planificada da Classificagdo da CEE-
NU para Carvies em Camada.
13.4 Classificagio da CEE-NU para Carvdes em Camada. Esquema mostrando a correlagdo
entre os parimetros adoptados para o Grau (Rr; PC MJ/kg, h, sc) e outros parimetros de
Grau disponiveis na literatura. Os limites propostos sio comparados com o sistema
americano (ASTM D388-1991a), o da RFA (Ruhrkohlen Handbuch 1984} e o sistema
australiano (AS 2096-1987).
13.5.A Projecgio dos carvdes da amostra T3-2 na Classificagdo de Alpern para Combustiveis
Solidos Fosseis adaptada aos carvdes sul-africanos.
13.5.B Projeccdo dos carvdes da amostra T8-2 na Classificagdo de Alpern para Combustiveis
Solidos Fosscis adaptada aos carvdes sul-africanos.
13.6 Projecgdo dos carvdes das amostras T3-2 e T8-2 segundo a proposta soviética & CEE-
NU para os limites e nomenclatura da Composigdo Petrografica.



Fig. 13.7 Projecgdo dos carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 segundo a proposta do Grupo Nacional
Alemdo ao ICCP para os limites ¢ nomenclatura da Composicdo Petrografica.

Fig. 14.1 Correlagio entre os valores das diversas propriedades do carvio da amostra T3-2 ¢ os
correspondentes da amostra T8-2.

Fig. 14.2 Proposta de esquema de tratamento do carvdo de Moatize com base nos resultados das
diferentes analises levadas a cabo nos carvdes das Minas Chipanga 111 (amostra T3-2) ¢
Chipanga VIII (amostra T8-2).



LISTA DE ESTAMPAS

VITRINITE
ESTAMPA I - Vitrinite: telocolinite
ESTAMPA Il - Vitrinite: desmocolinite ¢ gelocolinite
ESTAMPA Il - Vitrinite: telinite
ESTAMPA IV - Vitrinite: vitrodetrinite ¢ vitrinite fracturada
ESTAMPA V - Vitrinite: criptomacerais

LIPTINITE
ESTAMPA VI - Liptinite: esporinite
ESTAMPA VII - Liptinite: esporinite
ESTAMPA VIII - Liptinite: liptinite oxidada ¢ exsudatinite
ESTAMPA IX - Liptinite

INERTINITE
ESTAMPA X - Inertinite: fusinite
ESTAMPA XI - Inertinite: fusinite
ESTAMPA XII - Inertinite: fusinite
ESTAMPA XIII - Inertinite; fusinite
ESTAMPA XTIV - Inertinite: semifusinite
ESTAMPA XV - Inertinite: semifusinite
ESTAMPA XVI - Inertinite: esclerotinite
ESTAMPA XVII - Inertinite: esclerotinite

ESTAMPA XVIII - Inertinite: macrinite, micrinite ¢ inertodetrinite

ESTAMPA XIX - Inertinite: inertodetrinite; Carbono pirolitico
ESTAMPA XX - Carbono pirolitico
ESTAMPA XXI - Carbono pirolitico

MATERIA MINERAL
ESTAMPA XXII - Matéria mineral: minerais da argila
ESTAMPA XX - Matéria mineral: minerais da argila
ESTAMPA XXIV - Matéria mineral: minerais da argila
ESTAMPA XXV - Matéria mineral: carbonatos
ESTAMPA XXVI - Matéria mineral: quartzo
ESTAMPA XXVII - Matéria mineral: sulfuretos
ESTAMPA XXVIII - Matéria mineral: sulfuretos

ESTAMPA XXIX - Maténa mineral: éxidos e hidréxidos de ferro

ESTAMPA XXX - Matéria mineral: diversos

MANIFESTACOES DE HIDROCARBONETOS
ESTAMPA XXXI - Manifesta¢des de Hidrocarbonetos
ESTAMPA XXXII - Manifestagdes de Hidrocarbonetos

MICROLITOTIPOS, CARBOMINERITES E MINERITE
ESTAMPA XXXIII - Microlitétipos
ESTAMPA XXXIV - Microlitotipos ¢ Carbominerites
ESTAMPA XXXV - Minerite
ESTAMPA XXXV1 - Minerite e Matriz organomineral
ESTAMPA XXXVII - Matriz organomineral
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Tabela 6.1. Correlagiio entre as diversas camadas de carvio nas bacias de
Murongodzi, Reviboé e Moatize, estabelecida por Anthoine e Dubois nos
anos 20 (Magnee & Thonnard 1969).

Bacia de Murongodzi Bacia do Revuboé Bacia de Moatize
; Camada Grits
Camada André

Camada Eric Camacda Zabel Camada G. Falésia

Veio Marabue ].amina carbonosa

Camada Libert Camada Libert Camada Bananeiras

Camada Andrada Camada Chipanga Camada Chipanga

Tabela 6.2. Camadas de carvio na Bacia Carbonifera de Moatize definidas por
Anthoine e Dubois entre 1954 ¢ 1957 e comparacado com as camadas
definidas pelos mesmos autores nos anos 20 (Magnee & Thonnard 1969).

Anthoine ¢ Dubois (anos 20)

Anthoine e Dubois (1954 a 1957)

Grits Gomes Pereira
André André
G. Falésia Grande Falésia (ou Zabel)
Lamina carbonosa Albert (veio)
Bananeiras Bananetiras (ou Libert)
Chipanga Chipanga

Souza Pinto




Tabela 6.3. Lista dos fésseis do Supergrupo do Karoo de Tete.

Fosseis vegetais:

Fosseis animais:

Glossopteris browniana Sphenophyllum oblongifolium
Glossopteris indica Sphenophyllum speciosum
Glossopteris brancai Schizoneura africana
Glossopteris augustifolia Noeggerathiopsis
Glossopteris ampla | Asteroteca

Glossopteris retifera Sigillaria

Gangamopteris cyclopteroides  |Samaropsis zambesicum
Sphenopteris lobifolia Cordaicarpus (?)
Sphenopteris ailata Vertebraria

Sphenopteris thoni Radicites

F-stheria borgesi

Tabela 6.4. Frequéncia de falhas na Bacia Carbonifera de Moatize.

. Nuamero de Paineis | % nas Minas Numero de % nas
Q{'{;‘:m“"‘ €OMi  das minas  |IO-IV-V-IX-XI| Zonasde [Seccdes 2A-3-
x 100 m2 . -
Chipanga: (*) exploracio: 4-5
sem falhas 182 334 1052 46.4
com 1 falha 203 373 735 324
com 2 falhas 106 19.5 358 15.8
com 3 falhas 33 6.1 107 4.7
com 4 falhas 12 2.2 8 0.4
com 5 falhas 4 0.7 6 0.3
com 6 falhas 2 0.3 0 0
com 7 falhas 3 0.5 0 0
TOTAL 545 100 2266 100

(*) falhas reconhecidas em trabalho de subsuperficie (Chipangas I1-1V-V) e por interpretagdo de sondagens
(Chipangas IX-XI).




Tabela 7.1. Quantidades de carviio amostrado nas trés minas e altura das hastiais

das galerias nos pontos de amostragem.

Mina Amostragem | N° Amostra Peso Total Altura
Chipanga 11 ponto 1 T3-1 177kg | 363 kg 2.00 m
ponto 2 T3-2 186 kg 1.60 m
Chipanga IV ponto | T4-1 179 kg 357 kg 240 m
ponto 2 T4-2 178 kg 1.80 m
Chipanga VIII ponto 1 T8-1 190 kg 368 kg 240 m
ponto 2 T8-2 178 kg 2.00 m

TOTAL 1088 kg

»




Tabela 8.1. Numeracio das F/SFGs dos carvies das amostras T3-2 e T8-2.

N] FGs |N° SFGs N° SFGs N° SFGs

1 [Finos <0.5"

P k0.5 7 |<0.5 do 25-50 (<25) 112 0.5 do 25-50 (<25) |17 [<0.5 do 25-50 (<25)

3 10.5-1 0.5-1 do 25-50 (<25) |13 [0.5-1 do 25-50 (<25) 118 0.5-1 do 25-50 (<25)

4 [1-5 b l15d025-50(<25) |14 [1-5 do 25-50 (<25) 19 [1-5 do 25-50 (<25)

BB 5112 1o [5-11.2 do 25-50 (<25) |15 [5-11.2 do 25-50 (<25) 120 [5-11.2 do 25-50 (<25)
b6 [11.225 Ji1 [11.2-25 do 25-50 (<25) |16 |11.2-25 do 25-50 (<25) 21 [11.2-25 do 25-50 (<25)
*x

sd para a amostra T3-2.

Tabela 8.2. Listagem das andlises quimicas e das propriedades fisico-quimicas
efectuadas nas F/SFGs dos carvies das amostras T3-2 ¢ T8-2 e
respectivas Normas de ensaio.

TOPICO NORMA ANO

Analise Petrografica - Preparacdo de Amostras NP 3608 1992
. .. : 14 (M)

Analise Quimica das Cinzas iss,;,g;%%té 81; @) }ggg
Azoto NP 1012 ) em publ.
iCarbono/Hidrogénio NP 3863 (3) em publ.
¥Cinzas NP 1019 1989
iEnxofre total NP 1016 3) em publ.
[Fusibilidade das Cinzas NP 1020 1992
{Humidade da Amostra para Analise NP 1011 1989
Indice de Intumescimento no Cadinho NP 1017 1989
Indice Hardgrove NP 3866 1992
iLavabilidades 1ISO 7936 1992
Matérias Volateis NP 3423 1987
[Oxigénio NP 3870 (3) em publ.
Poder Calorifico Superior ISO 1928 1973
[Propriedades Dilatométricas NP 3736 1988

(1)  Para Si02, Al203, P205, TiO2 ¢ SO3;

(2)  Para Fe203, Ca0Q, MgQ, Na20 ¢ K20,

(3) Estas Normas, ainda nfio publicadas, aplicam os métodos descrilos nas equivalentes Normas 18O
(respectivamente 333-1983, 609-1975, 351-1984 ¢ 1994-1976).




Tabela 9.1. Resultados da primeira peneiracao dos carvoes das amostras T3-2 e T8-2.

T3-2 T8-2
Granulometria|Massa{Rendimento Rendlme-nto Massa Rendimentol Rend|me]|to
(mm) (kg) (%) cumt;/loatlvo (kg) (%) cumn:/loatlvo
Massa inicial |156.75} q12687F
<{0.5 873 7.18 5.80 5.80
0.5-1 7.90 6.86 5.54 11.34
1-5 3465 28.06 22.68 34.02
5-11.2 17.08 17.24 13.93 47.95
11.2-25 23.10 22.17 17.92 65.87
25 - 50 3225 22.64 18.30 84.17
50 - 90 25.30 17.77 14.36 98.53
> 90 490 1.82 1.47 100.00
Total 153.91 123,74 100.00
Perdas 2.84 3.13 2.47%




Tabela 9.2. Resultados da segunda peneiracdo dos carvdes das amostras T3-2 e T8-2,
apls a moagem a <25 mm das FGs >25 mm.

T3-2 T8-2
Rendimento

Granulometria| Massa [Rendimento Do |nfassa[Rendimento| Rendimento
° 0,
(mm) (kg) (%) cumulativo (ke) (%) cumulativo

T L
e

Massa inicial [153.91F o

3
SR e SRR
A R R

e T R R
%S

A A R T PR T
S T S

35

7z

- R A e A A A
<0.5 3.73 5.74 574 7.18 5.89 5.89
0.5-1 7.90 5.19 10.93 6.86 563 11.51
1-5 34.65 2278 33.72 28.06 23.01
5-11.2 17.08 11.23 44 95 17.24 14.14
11.2-25 23.10 15.19 60.14 22.17 18.18
M.incial] 32.25 i 2264
<05 | 2.12 1.39 61.53 364 2.99
0.5-1 1.95 1.28 62.81 242 1.98
25-50 1-5 808 531 68.12 943 7.73
5-11.21 9.28 6.10 74.23 6.14 5.04
11.2-25] 10.47 6.88 81.11 0.03 0.02
Mfinal[31.90 fiiniin e 2166 Fii i

%

- Eeis e R
Perdas| 0.35 1.08% Fiaiiy 098 4.32%

GEse

Miincial] 25.30 i e 1777 b
<05 { 1.63 1.07 82.18 2.46 2.02 86.63
0.5-1 { 1.38 0.91 83.09 1.25 1.03 87.66
50-90 | 1-5 | 6.20 4.08 87.17 6.83 5.60 9326
5-11.2] 6.68 4.39 91.56 474 389 97.15
11.2-25| 8.45 5.56 97.11 1.73 1.42 98.56
M final| 24.34 S N
Perdas| 0.96

M.incial] 4.90

<05 1 025

0.5-1 } 028
>90 1-5 1.25
5-11.2] 1.13
11.2-25] 1.48
M final| 4.39
Perdas| 0.51
Total 152.09] 100.00
Perdas 1.82 1.18%
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Tabela 9.3. Reconversio dos valores da Tabela 9.2. a totalidade de cada série.
T3-2 T8-2
Granulometria . e Rendimento . o Rendimento
(mm) Rendimento (%) cumulativo (%) Rendimento (%) cumulativo (%)
<0.5 9.55 9.55 8.81 8.81
0.5-1 8.63 18.18 842 17.23
1-5 37.88 56.06 34.42 51.65
5-11.2 18.68 74.74 21.15 72.80
11.2-25 25.26 100.00 2720 100.00
total 100.00 o 100.00 B
<0.5 6.63 6.63 16.84 16.84
0.5-1 6.11 12.74 11.15 2798
25-50 1-5 25.33 38.07 43.52 71.51
5-11.2 29.10 67.18 28.38 99 89
11.2-25 32.82 100.00 0.11
total 100.00 i 100.00
<0.5 6.68 6.68 14.47
0.5-1 5.68 12.37 7.38
50-90 1-5 25.48 37.85 40.11
5-11.2 27.42 27.87
11.2-25 34.73 10.17
total 100.00 100.00
<0.5 5.57 18.75
0.5-1 6.27 11.81
>90 1-5 28.57 44 .44
5-11.2 2578 23.61
11.2-25 33.80 1.39
total 100.00 100.00
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Tabela 9.4. Comparacio dos rendimentos das andlises granulométricas do carvio
das amostras T3-2 e T8-2 com os resultados das andlises da CRIBLA
(1973) para os carvies de Moatize.

CRIBLA (1973) T3-2 e T8-2
Granulometria Rendimento Granulometria Rendimento (%)
(mm) (%) (mm) T3-2 T8-2
<0.5 7.5 <0.5 5.74 5.89
0.5-5 29.4 0.5-5 2798 28.64
5-10 9.60 5-11.2 11.23 14,14
10-22 10.90 11.2-25 15.19 18.19
22-40 14.20 25-50 20.97 17.77
40-80 11.70 50-90 16.00 13.95
>80 16.70 >90 2.89 1.43

Tabela 9.5. Comparacio dos rendimentos das andlises granulométricas do carvio
das amostras T3-2 e T8-2 com os resultados das andlises de Streicher
(1971) para os carvies de Moatize.

FRI (1971) T3-2 e T8-2
Granulometria Rendimento Granulometria Rendimento (%)
(mm) (%) (mm) T3-2 T8-2
0-11 52 0-11.2 4495 48.67
11-25 15 11.2-25 15.19 18.19
25-50 13 25-50 20.97 17.77
>50 20 >50 18.89 15.38




Tabela 9.6. Peneiros utilizados e resultados obtidos por Gonze (1973) no estudo do
carvio tal-qual de Moatize.

Sub-ameostra 0-11 mm («) Sub-amostra >11 mm
IGranulometria (mm)| Rendimento (%) [Granulometria (mm)| Rendimento (%)
0-0.3 17.90] 11-25 31.20
0.3-0.5 7.9 ) 0-5 5.60)
0-0.5 25.80 25-80 51.72]
0.5-1 15.10 >80) 11.48
1-2 1230{ >25 68.80
2-3 20.30( >11 100.00
3-4 4.5ﬂ|
4-5 6.9
0.5-5 59.10
5-6 7.6
6-7, 3.0
7-8 2.5
8-11 2.0
5-11 15.10
0-11 100.00

(+) Foram feitas duas determinagdes desta sub-amostra, na primeira das quais ndo s¢ utilizaram os
penciros de 6, 7 ¢ 8 mm. Como o0s resultados das duas determinagdes no que respeila aos peneiros <5
mm s3o parecidos, resolveu-se apresentar s os resultados da segunda determinagio, a mais completa.

(»s) Resulta do processo de despoeiramento da fracgdo.



Tabela 9.7. Comparagio dos rendimentos das F/SFGs de 0-11.2 mm ¢ >11.2 mm do
carvio das amostras T3-2 e T8-2 e os das sub-amostras 0-11 mm e
>11 mm do carviio de Moatize estudadas por Gonze (1973).

T3-2 T8-2 Gonze (1973)
Granulometria Rendimentos Rendimentos | Granulometria
(mm) (%) (%) (mm)
<0.5 10.33 16.02 15.80 <0.5
0.5-1 971 10.72 15.10 0.5-1
1-5 42.65 4517 44 00 1-5
5-11.2 37.32 28.10 15.10 5-11

Tabela 9.8. Comparacio dos rendimentos das andlises granulométricas do carvio
das amostras T3-2 e T8-2 com os resultados das andlises do BIF (1983)
para os carvées de Moatize.

BIF (1983) T3-2 ¢ T8-2
Granulometria Rendimento Granulometria Rendimento (%)
(mm) (%) (mm) T3-2 T8-2
0.064-0.5 18.45 <0.5 13.89 11.72
0.5-1 11.98 0.5-1 10.96 10.60
1-4 38.44 1-5 46.04 46.21
4-10 31.13 5-11.2 29.11 31.47

Tabela 9.9. Comparac¢iio dos rendimentos das andlises granulométricas do carviio
das amostras T3-2 ¢ T8-2 com os resultados das andlises do TNCC
(1991) para os carvies de Moatize.

TNCC (1991) T3-2 e T8-2
Granulometria Rendimentos (%) GranulometrialRendimentos (%)
(mm) Chipanga | Chip. Inf. | Chip. Sup. (mm) T3-2 T8-2
<0.5 9.57 13.18 10.96 <0.5 7.16 14.69
0.5-11 20.01 19.75 19.02 0.5-11.2 61.34 75.64
11-25 70.42 67.07 70.01 11.2-25 31.69 9.66




Tabela 10.1.A. Amostra T3-2: Listagem das F/SFGs enviadas para ensaios de
lavabilidade, bem como frac¢des densimétricas e finos obtidos.

F/SFGs

¢ (mm)
de

partida

¢ da F/SFG
enviada (mm)

Massa original
(kg)

Fracgdes densimétricas e
finos obtidos

Fracgdes densimétricas ¢
finos com Humidade e teor
em Cinzas* determinados

T3-2/2

<0.5

<0.5

0.51

F1.40, F1.50, F1.60, F1.70,
F1.75. S1.80

F1.40, F1.50, F1.60, F1.75]
51.80

T3-2/3

0.5-1

0.5-1

1.00

1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
<0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
<0.5

T3-2/4

1-5

1-5

1.55

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.75, <0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.75, <0.5

T3-2/5

5-11.2

5-11.2

1.98

1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
S1.80, <0.5

FF1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
51.80, <0.5

T3-2/6

11.2-25

11.2-25

4.89

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80
S1.80, <0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60]
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
S1.80. <0.5

T3-2/7

<0.5

<0.5

0.52

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60)
F1.65. F1.70, F1.75. F1.80)
S1.80

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.80, 51.80

T3-2/8

0.5-1

0.5-1

0.41

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,)
<0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
(<0.3

T3-2/9

<3

0.98

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
51.80, <0.5

1,40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.80, S1.80, <0.5

T3-2/10

5-11.2

<3

0.99

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
51.80, <0.5

F1.40,
F1.65,

F1.50, F1.55, F1.60,
F1.80, S1.80, <0.5

T3-2/11

11.2-25

<3

1.00

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
51.80, <0.5

F1.40,
F1.65,
<0.5

F1.50, F1.55, F1.60]
F1.70. F1.80, 51.80]

T3-2/12

<0.5

<0.5

0.37

F1.40, F1.50. F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,
51.80

F1.40,
F1.80,

F1.50. F1.55, F1.60,
51.80

T3-2/13

0.5-1

0.5-1

(.53

FF1.40. F1.50, F1.55. F1.60

F1.40. F1.50. F1.55. F1.60

T3-2/14

1-5

<3

1.70

1,40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65. F1.70. F1.75. <0.5

F1.40,
F1.75.

F1.50, F1.55, F1.60,
<0.5

T3-2/15

5-11.2

<3

112

F1.40, F1.50, F1.55. F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75. F1.80,
51,80, <0.5

F1.40,
F1.65.
<0.5

F1.50, F1.55, F1.60,
F1.70. F1.80. S1.80.

T3-2/16

11.2-25

<3

0.98

F1.40. F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.73, F1.80,
51.80, <0.5

F1.40,
F1.65.
<0.5

F1.50. F1.55, F1.60,
F1.70, F1.80, §1.80,

T3-2/20

5-11.2

<1

0.28

F1.40. F1.50, F1.55, F1.60
F1.65, F1.70, F1.75. F1.80,

F1.40,
F1.65.

F1.50. F1.55. F1.60,
F1.80. §1.80. <0.5

51.80

»

Humidade e teor em Cinzas na base "seco ao ar”.



Tabela 10.1.B. Amostra T8-2: Listagem das F/SFGs enviadas para ensaios de
lavabilidade, bem como fraccdes densimétricas e finos obtidos.

F/SFGs

¢ (mm)
de

partida

¢ (mm) da
F/SFG
enviada

sa original
(kg)

Fracgdes densimétricas €
finos obtidos

Fracgies densimétricas ¢
finos com Humidade ¢ teor
em Cinzas* determinados

T8-2/2

<0.5

<0.5

0.66

S1.80

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60JF1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80JF1.80, S1.80

T8-2/3

0.5-1

0.5-1

1.24

F1.65 <0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,

F1.65 <0.5

T8-2/4

1-5

1-5

205

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60F1.40, F1.50, F1.55, F1.60]
F1.65, F1.70, F1.75, $1.80fF1.75, S1.80, <0.5

1<0.5
F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,[F1.40, F1.50, F1.55, F1.60)
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80[F1.80, $1.80, <0.5

S1.80, <0.5
F1.40, F1.50, F1.55, F1.60JF1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.65, F1.70, F1.75, F1.80,JF1.70, F1.80, S1.80, <0.5
51.80, <0.5
F1.40, F1.50, F1.55, F1.60[F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
51.80, <0.5 51.80, <0.5

F1.40, F1.50, F1.55, F1.60JF1.40, F1.50. F1.55, F1.60,
[F1.65, F1.70, F1.75, F1.80)F1.70, F1.80, §1.80

51.80
F1.40,
F1.65,
<05
F1.40,
F1.65,
51,80,
1.40,
1.65,
51.80,
F1.50,
<0.5
F1.40,
F1.65,
S1.80
F1.40,
F1.65,
51.80.
1.40,
1.65,
S1.80.
F1.40.
F1.65,
1.80,

T8-2/5 5-11.2 | 5-11.2 2.02

T8-2/6 111.2-25] 11.2-25 422

T8-2/6A | 25-50 25-50 1.40

T8-2/7 <0.5 <0.5 0.76

F1.50, F1.55, F1.60,F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,

T8-2/8 0.5-1 0.5-1 1.23 F1.70, F1.75, 51.80,F1.70, F1.75, §1.80. <0.5

F1.50, F1.55, F1.60/F1.40, F1.50, F1.55, F1.60, |
F1.70, F1.75, F1.80F1.80. 51.80, <0.5
<0.5
F1.50, F1.55, F1.60[F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.70, F1.75, F1.80fF1.65, F1.70, F1.80, S1.80,
<0.5 <0.5

F1.55, F1.60, S$1.80F1.50, F1.55, F1.60, 51.80,
<0.5

F1.50, F1.55, F1.60[F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.70, F1.75, F1.80F1.80, S1.80

T8-2/9 1-5 2.13

T8-2/10 | 5-11.2 ] 5-11.2 2.27

T8-2/11A | 50-90 50-90 1.86

T8-2/12 <0.5 <0.5 0.76

F1.50, F1.55, F1.60JF1.40, F1.50, F1,55, F1.60.
F1.70, F1.75, F1.80F1.80, $1.80. <0.5

<0.5
F1.50, F1.55, F1.60/F1.40, F1.50, F1.55, F1.60,
F1.70. F1.75. F1.80,[F1.70, F1.80. S§1.80. <0.5
<0.5
F1.50, F1.55, F1.60[F1.40. F1.50. F1.55. F1.60,
F1.70, F1.75, F1.80[F1.65. F1.80. 51.80. <0.5
<0.5

T8-2/13 (.5-1 0.5-1 1.03

T8-2/14 1-5 203

T8-2/15 | 5-11.2 | 5-11.2 276

* Humidade e teor em Cinzas na base "seco ao ar”




Tabela 10.2.A. Amostra T3-2: Resultados dos ensaios de lavabilidade.

FiSFGs F1.40 | F1.50] F1.55 | F1.60 | F1.65| F1.70 ] F1.75] F1.80 [ S1.80 [ <0.5 |
T3-272 | Rendi- | % 949 ] 26 0.2 0.9 0.4 1.0
mento [%eacum| 94.9 | 97.5 | 97.5 | 97.7 | 97.7 | 986 | 99.0 | 99.0 | 100
<0.5 [Cinzas| % | 4.4 | 16.0 24.6 43.2 79.4
mm %acum.| 4.4 | 4.1 | 4.7 7 {471 [4.71] 53 ] 5.3 | 6.0
T3.273 | Rendi- | % | 82.9 | 7.6 | 2.2 | 0.7 6.6
meno [Yeacum| 82.9 | 00.3 | 92.7 | 934 [ 934 [ 934 [934 (934934 100
0.5-1 | Cinzas | % 28 | 14.7 | 22.6 | 32.3 6.3
mm voacum] 2.8 | 3.8 | 4.3 | 43 | 45 | 43 | 435 | 435 | 45 | 46 |
T3za| Rendi- | % | 62.2 | 11.0 | 3.4 7 | 1.3 ] 0.5 | 0.7 19.2
1 mento [% acumd 62.2 | 73.2 | 7166 | 78.3 | 19.6 | 80.1 | 80.8 | 80.8 | 80.8 | 100
Série 15 [Cimzas | % | 4.2 | 18.5 | 26.5 | 32.4 412 3.7 |
mm S%acum| 42 | 64 | 73 | 78 | 78 | 78 | 90 [904] 90 | 84
T3.2/5 | Rendi-| % | 23.0 | 23.8] 89 | 61 | 3.6 | 18 | 1.0 [ 0.6 | 16 [296
mento |[%sacum| 23.0 | 368 | 55.7 1 61.8 | 65.4 1 67.2 | 682 | 688 | 70.4 1 100
5012 [ Cinzas | % | 8.7 | 204 | 27.7 | 32.7 | 378 | 409 | 363 1479 | 60.1 | 124
rm Soacum| 8.7 | 14.6 | 167 | 183 | 194 [ 200 | 204 [ 206 | 775 | 138
T3.2/6 | Rendi-| % | 133 | 23011051 76 | 46 | 29 | 1.2 | 0.7 | 3.0 | 3.1
mento {%acum]| 13.4 | 38.4 | 48.9 | 56.5 | 61.1 | 64.0 | 65.2 | 65.9 | 68.9 | 100
1225  Cinzas | % | 8.7 | 19.6 | 28.8 | 33.3 | 37.2 | 41.3 | 45.2 | 49.2 | 60.2 | 15.5
mm %ecum| 8.7 | 158 | 18.6 | 206 | 218 | 22.7 [ 2311234 1250 [22.0
T3-277 | Rendi- [ % 814] 319 4.1 33 2.3 1.5 1.9 0.2 1.2
mento [%oncum| 814 | 853 | 894 [ 927 1957 [ 967 [ 986 | 988 |"T00
<05 |Cinzas | % | 7.9 | 22.6 | 26.0 | 311 3410 | 66.8
mm Yoacum| 1.9 | 8.6 | 94 | 10.1 § 101 | 10.1 | 10.1 | 126 | 13.3
T328 | Rendi-| % | 7133 | 15.6 | 4.3 | 5.1 1.7 |
mento [Yoacum.] 73.3 | 88.9 | 93.2 | 98.3 | 983 | 98.3 | 983 | 98.3 | 98.3 | 100 |
0.5-1 | Cinzas | % 54 31253 ] 355 17.1
mm % acum.| 5.4 4 | 83 1907 9797 97 97 1971098
13290 Rendi- | % | 422 | 248 | 8.7 | 69 | 46 | 18 1 04 | 04 | 16 | 86
2 mento [%eacum| 2.2 | 67.0 | 7157 | 82.6 | 87.2 | 89.0 | 89.4 | 89.8 | 914 | 100
Série 15 [Cinzas| % | 6.8 | 19.0 | 27.1 | 32.6 | 38.0 434 | 548 | 11.2
mm %acum.| 6.8 | 11.3 | 13.2 | 14.8 | 16,0 | 160 | 160 | 17.2 | 17.9 | 17.3
T3.210| Rendi- | % | 908 | 218 | 11.8 | 104 ]| 72 | 3.0 | 1.2 | 10 | 2.8 [ 31.0
mento [%acum]| 9.8 | 31.6 | 43.4 | 53.8 | 61.0 | 63.0 | 65.2 | 66.2 | 69.0 | 100
5112 [Cinzas | % | 11.4 | 205 | 27.8 | 33.3 | 37.6 33.7 | 610 | 11.8
mm Seacum| 11.4 | 17.7 | 204 | 229 [ 247 | 247 | 247 [ 277 | 291 | 756
T3-2/11| Rendi- | % | 8. 176 | 113 ] 136 | 81 | 36 | 1.8 | 1.0 | 2.9 | 32.0
mento [Soacum] .1 | 257 | 37.0 | 50.6 | 58.7 | 62.3 | 64.1 | 65.1 | 68.0 | 100
11225 Cinzas | % | 11.3 | 21.0 | 28.2 | 33.5 | 37.7 | 42.7 375 | 506 | 20.8
mm voacum] 11.3 | 18.0 | 21.1 | 244 | 263 | 272 | 27.2 | 288 | 29.8 | 26.9
T3-2/12} Rendi- | % 814] 25 50 4.2 3.1 1. 0.3 0.8 1.0
mento |%eacum| B1.4 | 83.9 | 889 | 93.1 | 96.2 | 97.9 | 98.2 | 99.0 | 100
<05 [Cinzas| % | 6.1 | 20.0 | 24.3 | 29.6 303 | 65.2
mm %oacum] 6.1 | 6.5 1 7.5 | 85 | 85 | &5 | 85 | 108 | 11.3
T3.2/13} Rendi- | % | 77.5 | 160 | 3.5 | 3.0
mento [%acum | 77.5 [ 93.5 ) 970 | 100
051 [Cinzas | % 35 [ 177 | 214 370
rm anoum.| 4.5 6.7 1.5 S.ﬂ_
T3-2/14| Rendi- [ 24 40,1 1162 ] 58 4.7 2.9 1.6 0.9 27.8
3 mento [%oacam] 0.1 | 56.3 | 62.1 | 66.8 | 69.7 | 71.3 | 72.2 { 12.2 | 72.2 | 100
Série 15 [Cinzas | % | 6.4 5| 28.3 | 33.0 0.8 K]
mm Seacum] 6.4 | 100 | 11.7 | 13.2 | 13.2 | 13.2 | 16.1 | 16.1 | 16.1 | 14.9
T3.215] Rendio | % 1 120 1 1931 99 | 91 | 3.7 | 32 | 1.1 | 08 | 04 | 37.6 |
mento [sacum,] 12.9 | 32.2 | 42.1 | 31.2 | 56,9 | 60.1 | 61.2 | 62.0 | 62.4 | 100
5112 | Cinzas | % | 10.8 | 20.2 | 27.9 | 33.2 | 38.3 | 41.7 36.7 | 49.4 | 17.4
mm ooacum| 10.8 | 165 | 192 | 217 | 233 | 239 | 239 | 25.0 | 25.2 | 223
T3-216] Rendi-| % | 7.6 | 192 | 104 | 128 ] 83 | 3.6 | 1.7 | 09 | 09 | 336
mento |%acum| 1.6 | 26.8 | 37.2 | 30.0 | 58.3 | 61.9 | 63.6 | 64.3 | 65.4 | 100
11.2-25] Cinzas | % 10.2 { 19. 280 | 332 [ 379 ] 42.1 167 | 49.2 | 136 |
mm Yoacum| 10.2 | 17.0 | 20.1 | 234 | 255 | 26.5 | 26.5 | 28.0 | 28.3 | 24.9
T3-2/20] Rendi- | % | 16,6 | 32.2 | 161 [ 13.1 | 55 | 1.5 | 121 ] 1.0 | 1.9
4 mento |%acum] 16.6 | 48.8 | 64.9 | 78.0 | 83.5 | 85.0 | 97.1 | 98.1 | 100
Série |s-112[Cmzas| % | 83 | 198 | 24.2 | 29.9 | 36.0 135 | 56.4
mm %5 acum] 8.34 | 15.9 | 18.0 | 20.0 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 266 | 27.2

Teores em Cinzas na base "seco”



Tabela 10.2.B. Amostra T8-2: Resultados dos ensaios de lavabilidade.

F/S¥Gs F1.40 | F1.50 | F1.55 | F1.60 | F1.65 | F1.70 | F1,75[ F1.80 [ S1.80] <0.5
T82/2 | Rendi-| % | 8331 80 [ 32 [ 13 | 13 ] 10 [ 04 |04 [ LI
memo |Poacum| 83.3 | 91.3 | 94.5 § 958 | 97.1 | 98.1 [ 983 { 98.9 | 100
<05 [Cinzas | % | 3.8 ] 19.4 | 27.1 | 31.7 39.8 | 35.7
mm veacum| 3.8 | 5.2 | 39 | 63 | 6.3 | 63 | 6.3 | 73 | 1.8
T823 [ Rendi-| % 8101 9.2 2.3 1.9 1.4 42
mento [%oacum] 81.0 ] 90.2 1 92.5 | 94.4 | 95.8 | 95.8 | 95.8 | 95.8 | 95.8 | 100
05-1 |Cimzas| % | 3.8 | 16.5 | 19.2 | 22.6 | 23. %4 |
mm %acum.| 3. 5.1 54 3R 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.2
T82/4 | Rendi-| % | 699 | 169 | 5.1 | 36 | 1.7 | L.1 | 0.3 09 | 0.3
1 mento [oacum] 69.9 | 868 | 91.9 | 955 [ 97.2 | 98.3 | 98.8 | 98.8 | 99.7 | 100
Série 1-s [Cinzas | % | 3.6 | 19.2 | 26.7 | 31.4 37.9 395 | 15.6
mm Sacum| 3.6 | 82 | 9.3 | 101 [ 101 | f0.1 | 110 [ 110 [ Jfd [ 114
T8.2/5 | Rendi- | % | 34.7 | 41.6 ] 94 | 59 | 29 | 20 | 09 | 06 | 18 [ 0.2
mento {Sacum| 34.7 | 76.3 | 85.7 | 91.6 | 945 [ 965 | 97.4 | 980 | 99.8 | 100 |
5112 [Cimzas | % | 11.5 | 20.7 | 27.8 | 33.1 390 | 525 | IL.8
mm Yoacum| 11,5 | 17.1 | 182 [ 192 | 192 | 19.2 [ 192 | 20.5 1 21.1 | 21.
T8.2/6 | Rendi- | % | 17.5 | 34.5 | 122 ] 69 | 3.3 | 1.7 [ 0.2 | 1.1 | 21 | 0.
memo [Seacum | 17.5 | 72.0 [ 842 | 911 (044 [ 9611963 [ 974 [99.5 | 100
11.2-25 [ Cirzas | % a8 | 203 | 27.1 | 3.1 36.8 452 | 599 | 14.4
mm oacum| 14.8 | 19.0 | 20.1 | 21.0 | 21.0 | 21.8 | 21.8 | 22.1 | 22.9 | 22.9
T82/6A| Rendi- | % 64 | 5761213 ] 3.5 106 | 0.6

| mento [%acum] 6.4 | 64.0 | 83.3 | 88.8 | 88.8 | 858 [ 88.8 | 888 [ 094 | 100
25.50 | Cinzas |_% | 134 | 188 | 29.1 | 30.7 56.3 | 14.0
o Voncum| 13.4 | 183 | 21.0 | 214 | 214 | 214 | 214 | 2134 [ 25.1 [ 25.0

T827 |Rendi- | % | 67.7 | 9.1 69 | 43 | 44 | 26 1.0 10 | 3.0

mento [Saacum.| 67.7 [ 76.8 | 83.7 [ 88.0 § 924 [ 95.0 | 96.0 | 97.0 { 100

<05 [Cizas| % 76 | 219 | 27.7 | 32.0 39.8 475 | 38.0

mm Soacum.| 7.6 | 9.3 | 108 [ 118 | 118 | 130 | 139 [ 146 [ 159 —

T8.278 | Rendi- | % | 55.0 | 2451 68 | 5.1 | 29 | 2.7 | 1.3 09 | 0.8
memto [%acum| 55.0 | 19.5 | 86.3 | 91.4 | 94.3 | 97.0 | 98.3 | 98.3 | 99.2 | 100

051 [Cinzas| % | 6.4 | 17, 30.1 36.2 | 43.7 36.4 | 23.1

2 mm %acum.] 6.4 9,
Série [ T8.29 | Rendi-| % | 70.6

1
1091120120 [ 134 [13.8 ] 138 | 142 | 142
41 [ 34 119115 ] 031 04 1.0 1 0.1

1
mento [%sacum.| 70.6 | 87.3 | 91.4 | 948 [ 96.7 | 982 | 98.5 | 989 1 99.9 1 100

15 [Cinzas | % | 5.6 | 18.9 | 27.3 | 3L.7 398 | 52.9 | 10.1
mm %acum| 56 | 81 | 90 | 98 | 98 ( 98 | 98 | 11.T | 115 J 115
T8.2/10 | Rendi- | % | 9.7 | 34.6 | 17.0 | 144 ] 901 | 5.7 | 1.4 | 1.0 | 7.0 | 0.1
mento [%oacum.| 9.7 | 44.3 | 61.3 | 757 | 848 | 90.5 | 91.9 [92.53199.9 | 100
5-11.2 | Cinzas | % 135212285 1335]39.0] 425 36.7]639] 144
mm %acum.| 139 | 19.5 | 22.0 | 242 { 258 [ 268 | 268 [ 273 [ 299 [ 299
T8 2/11A] Rendi- | % 722 03 | 0.5 263 | 0.7
mente [%6acum. NR2AT 251730 73.0] 73.0] 73.0 99;1 100
5090 | Cizas | % 90 1223 ] 354 538 | 14.6
mm % acum. 90 | 19.0 | 19.1 | 19.1 | 19.1 | 19.1 | 28.3 | 28.2
T82/12 | Rendi- | % [ 603 [ 1191 69 [ 33 [ 33 ] 31 [ 1.1 ] 05 1] 96
mento [%oacum.| 6U.3 | 72.2 | 79.1 | 824 | 85.7 | 888 | 899 | 90.4 | 100
<05 [Cimzas| % | 7.0 | 20.2 | 28.9 | 32.9 38.5 | 63.9
mm %acum| 7.0 | 9.2 | 109 | 118 [ 118 [ I8 [ 118 [ 142 {190
T8-2/13 | Rendi- | % 5171197 ] 64 5.5 2.5 1.2 1.4 09 4.3 6.4
mento [%oacum] 51.7 | 714 | 77.8 | 833 | 858 | 87.0 | 88.4 | 89.3 | 93.6 | 100
05 [Cinzas] % | 66 | 18.2 | 273 | 31.8 39.5 | 58.6 | 20.3
3 mm %acum| 66 | 98 | 11.2 | 126 | 126 | 126 | 12.6 | 14.4 | 164 | 16.7
Série [T8.214| Rendr | % | 233 | 31.1 ] 1061 80 | 40 | 31 | 1.7 1 19 [ I35} 0.7 |
mento [%oacum| 23.3 | 34.3 | 65.1 { 73.1 | 77.1 | 817 [ 8279 | 848 [ 99.3 | 100
1.5 | Cinzas | % 9.3 | 19.0 | 27.2 | 32.5 39.0 161 | 66.4 | 19.8
mm %acum| 9.3 | 14.8 | 168 | 186 | 186 | 206 | 206 | 21.7 | 28.2 | 28.2
T8-2/15 | Rendi- | % 81 12957126 | 11.1 ] 64 2.9 1.8 1.8 12571 01
meno [%acum| 8.1 | 37.6 | 50.2 | 61.3 | 67.7 | 70.6 | 712.3 | 74.2 | 99.9 [ 100
5112 | Cinzas | % | 13.3 | 22.0 | 28.3 | 33.4 | 37.4 45.1 | 65.6 | 19.0
mm Yoacum| 14.4 | 204 | 22.4 | 243 | 256 | 25.6 | 25.6 | 27.3 | 37.2 | 37.2

Teores em Cinzas na base "seco”



i

Tabela 10.3. Resumo dos rendimentos ¢ dos teores em cinzas acumulados dos virios
grupos de fracgdes densimétricas e finos (relativos aos ensaios de

lavabilidade).

Fraccoes Densimétricas e Finos
F1.40{F1.50|F1.55|F1.60{F1.65/F1.70{F1.75|F1.80/S1.80; <0.5

Re“?j/“;"“m 38.24(16.62| 7.01 | 5.80 | 3.58 | 1.79{ 0.99 | 0.43 | 1.26 [22.04
(]

T3-2 | %Cinzas | 4719 52(27.71|33.04|32.59]|28.68|22.73]46.80|58.76|13 .80
acumuladas

Re“‘(’jf“;e““’ 487123617906157513.471228|092|074]553]1.03
0

T8-2 | “%Cinzas | ¢ cq 100 51|27.58(32.3435.43]38.32(10.93]44.63(62.90(13.35

acumuladas
Rendimentos; somatorio dos rendimentos de cada fracgio densimétrica/finos de cada F/SFG.
Cinzas: teores médios pesados, na base "seco”.

Tabela 10.4. Resumo comparativo de alguns pardametros nos vdrios ensaios de

lavabilidade.
. . . Peneiros utilizados Densidades de corte
Relatério Tipo de amestra (mm) utilizadas (g/em3)
T3-2e 1.40-1.50-1.55-1.60-1.65-
T8.2 em canal 0.5-1-5-11.2-25-50-90 170-1.75-1 80
1.30-1.34-1.38-1.42-1 46-
FRI 00#-0.5-3-6-9-11-25-
(1971) Carvio tal-qual 36-50-76 o-11 2 1.50-1.54-1.58-1.62-1.66-
1.70
BIF sondagem, sO FGs 051946 2.10] 1.30-1.40-1.45-1.50-1.60-
(1983) [0.5-10 mm 0.064-0.5-1-2-4-6.3-10 1.80
TNCC |[sondagem, s6 FGs 0.5-10-25 1.35-1.45-1.55-1.60-1.65-
(1991) }0-25 mm ’ 1.70-1.80

# - unidades mesh.




Tabela 10.5. Teores médios em cinzas esperados (base "seco") nos flutuados com
base na recta de regressio linear global.

DC| %c | DC | %c | DC | %ec | DC | %c | DC | %c | DC | %c
1304288 1.42 1516} 1.54 [26.04] 1.66 |36.91] 1.78 |47.79] 1.90 |58.67
13115191143 |1607) 1.55 |26.94] 1.67 [37.82] 1.79 {48.70] 1.91 |59.57
1321609 1.44 |16.97] 1.56 |27.85] 1.68 {38.73] 1.80 [49.60] 1.92 |60.48
133|700k 1.45[17.88] 1.57 |28.75] 1.69 |39.63] 1.81 |50.51} 1.93 |61.39
1341791146 (1878} 1.58 [29.66] 1.70 |40.54] 1.82 |51.41] 1.94 |62.29
135|881 1.47 [19.69] 1.59 |30.57] 1.71 |41.44] 1.83 |52.32] 1.95 |63.20
T3-21 136972 1.48 {2060] 1.60 {31.47] 1.72 142.35] 1.84 [53.23} 1.96 |64.10
137 |1063] 1.49 [21.50) 1.61 |32.38] 1.73 [43.26] 1.85 |54.13] 1.97 [65.01
138 [11.5311.50 [22.41§ 1.62 |33.29} 1.74 [44.16] 1.86 {55.04] 1.98 [65.92
1.39 112.44] 1.51 [23.32] 1.63 [34.19] 1.75 [45.07] 1.87 |55.95} 1.99 |66.82
1.40 [13.35] 1.52 [24.22] 1.64 |35.10] 1.76 |4598] 1.88 [56.85] 2.00 |67.73
1.41 [14.25) 1.53 [25.13] 1.65 |36.01] 1.77 |46.88] 1.89 |57.76
1301 1550 1.4211259] 1.54 |23.64] 1.66 [34.68] 1.78 |45.73] 1.90 {56.78
13112471143 113.51] 1.55 [24.56] 1.67 |35.60] 1.79 [46.650 1.9]1 |57.70
1321 339] 1.44 [14.43] 1.56 {25.48] 1.68 [36.52] 1.80 |47.57] 1.92 |58.62
133 [ 4310145 |1535§1.57 [26.40] 1.69 [37.44] 1.81 |48.49] 1.93 [59.54
1345231146 (1627} 1.58 |27.32}1.70 [38.37] 1.82 149.41] 1.94 {60.46
13516151 1.47{17.19] 1.59 {28.24] 1.71 |39.29] 1.83 |50.33] 1.95 [61.38
T8-21136| 707 1.48 [18.11] 1.60 |29.16] 1.72 [40.21] 1.84 [51.25} 1.96 |62.30
1371 799§ 1.49|19.03§ 1.61 [30.08] 1.73 |41.13] 1.85 |52.17] 1.87 163.22
1380891 |1.50(19.96] 1.62 |31.00f 1.74 {42.05] 1.86 |53.09] 1.98 {64.14
139198301 151(2088]1.6313192]1.75(42.97] 1.87 |54.01] 1.99 |65.06
1.40 {10750 1.52 [21.80] 1.64 |32.84| 1.76 |43.89] 1.88 |54.93] 2.00 |65.98
1.41 [11.67] 1.53 |22.72) 1.65 [33.76] 1.77 |44.81] 1.89 [55.85

DC - densidade de corte,
%oc - teor médio em cinzas esperado (base "seco”) para uma dada densidade de corte.




Tabela 10.6. Valores esperados de densidades de corte a utilizar para se obter um

determinado teor médio em cinzas (base "seco"), com base na recta de
regressio linear global.

DC | %c | DC | %c | DC | %c | DC | %c | DC | %c | DC

T3-2

1.308] 16 |1.429) 27 |1.551] 38 [1.672] 49 [1.793] 60 }1.915

1.319] 17 }1.440] 28 [1.562] 39 |1.683] 50 [1.804] 61 |1.926

1.330] 18 |1.451] 29 [1.573] 40 |[1.694] 51 [1.815] 62 |1.937

1.341] 19 |1.462] 30 [1.584] 41 [1.705] 52 [1.826] 63 |1.948

1.352} 20 }1.473] 31 [1.595] 42 ]1.716] 53 j1.837] 64 |1.959

1.363] 21 (1.484]| 32 [1.606] 43 |1.727] 54 [1.849] 65 |1.970

1.374] 22 11.495] 33 [1.617] 44 |1.738] 55 [1.860| 66 |1.981]

1.385) 23 J1.507] 34 [1.628]| 45 |1.749] 56 [1.871] 67 {1992

1.396) 24 {1518 35 (1.639] 46 |1.760] 57 |1.882] 68 (2.003

1.407] 25 11.529] 36 (1.650] 47 |1.771] 58 [1.893] 69 {2.014

1.418] 26 {1.540] 37 |1.661] 48 |1.782] 59 [1.904] 70 {2.025

T8-2

1.338] 16 |1.457} 27 [1.577] 38 |1.696] 49 [(1.816] 60 |[1.935

1.348} 17 |1.468} 28 [1.587]| 39 |1.707| 350 [1.826] 61 |1.946

1.359} 18 |1.479} 29 |1.598] 40 |1.718] 51 [1.837] 62 |1.957

1.370) 19 (14901 30 [1.609] 41 |1.729] 52 [1.848] 63 |1.968

1.381f 20 {1.500} 31 [1.620] 42 }1.739] 53 [1.859] 64 |1.978

10

13921 21 {1511} 32 f1.631] 43 |1.750] 54 [1.870] 65 |1.989

11

1.4031 22 |1.522] 33 [1.642] 44 |1.761] 55 [1.881] 66 |2.000

12

14141 23 11.533] 34 [1.653] 45 |1.772] 56 [{1.892] 67 |[2.01]

13

14241 24 11.544] 35 (1.663] 46 |1.783] 57 [1.902] 68 [2.022

14

1.435] 25 11.555| 36 [1.674] 47 |1.794] S8 [1913] 69 |2.033

13

1.446] 26 |1.566] 37 [1.685] 48 |1.805] 59 [1.924] 70 |2.044

DC - densidade de corte a usar para obter um dado teor médio em cinzas (base "seco”);
%¢ - tcor médio em cinzas (basc "seco™) a obter.




Tabela 10.7. Equacdes das rectas de regressio referentes aos teores em cinzas (%c)
acumulados (base "seco”) em funcde dos rendimentos (%R)
acumulados.

Flutuado|Equacio de regressio] r  [Flutuado[Equacéo de regressiol r
1.40 |%c=-0.07*%R+10.67| -0.86 1.70 |%c=-0.44*%R+51.35| -0.86
1.50 | %c=-0.19*%R+22 80| -0.96 1.75 | %c=-0.42*%R+50.13 | -0.83

T3-2§ 1.55 |%c=-025%*%R+30.44| -0.94 1.80 | %c=-0.41*%R+50.79| -0.73

1.60 |%c=-0.33*%R+39.34| -090 § S1.80 |%c=-0.41*%R+52.08} -0.70

1.65 | %c=-040*%R+47.03 | -0.87

1.40 | %c=-0.14*%R+15.08 | -0.95 1.65 | %c=-0.45*%R+55.24| -0.64

T8-2 1.50 | %c=-0.28*%R+32.79| -0.78 1.70 | %c=-0.42*%R+53.97| -0.56

1.55 | %c=-0.33*%R+41.08| -0.71 1.75 |%c=-0.41*%R+53.44| -0.54

1.60 | %c=-0.41*%R+50.71| -0.68 1.80 |[%c=-0.42*%R+55.08] -0.53

Tabela 10.8. Equacdes das rectas de regressiao referentes aos teores em cinzas (%c)
A acumulados (base "seco") em funcio dos rendimentos (%R)
acumulados - dados de Streicher (1971).

Flutuado| Equacio de regressio r [Flutuado| Equacido de regressio r
1.30 %c=-0.088*%R+5.14 | -0.85 1.54 %c=-0.903*%R+88.37 | -0.88
1.34 %¢=-0.097*%R+8.90 -0.98 1.58 %c=-1.193*%R+117.97 | -0.80
1.38 %c=-0.157*%R+1543 |-0996] 1.62 | %c=-1.399*%R+140.11 | -0.75
1.42 %c=-0.249%%R+24.47 | -0.992]| 1.66 %c=-1.636*%R+165.56 | -0.74
1.46 %c=-0.413*%R+40.17 | -0.97 1.70 %%c=-1.547T*%R+161.53 | -0.7]
1.50 %c=-0.637*%R+61.91 | -0.94




Tabela 10.9. Equacdes das rectas de regressiio referentes aos teores em cinzas (%c)

acumulados (base '"seco") em funcio dos rendimentos (%R)
acumulados - dados do BIF (1983).

Flutuado| Equacio de regressiio r |[[Flutuado| Equacio de regressio r
1.30 %c=-0.025*%R+2.76 | -0.17 1.60 %c=-0.128*%R+26.96 | -0.65
1.40 %c=-0.007*%R+7.29 | -0.07 1.80 %c=-0.253*%R+44 14 | -0.61
1.45 %c=-0.046*%R+12.46 | -044 | 2.00 | %c=-0.908*%R+112.00 | -0.44
1.50 %c=-0.072*%R+17.44 | -0.62

Tabela 10.10. Equacdes das rectas de regressio referentes aos teores de cinzas (%c)

acumuladas (base 'seco") em fun¢dio dos rendimentos (%R)
acumulados - dados do TNCC (1991).

Flutuado| Equacdo de regressiao r {Flutuado| Equacio de regressio r
1.35 %c=-0.18*%R+10.78 | -0.74 1.65 %c=-0.20*%R+3091 [ -0.77
1.45 %c=-0.24*%R+20.00 | -0.78 1.78 %c=-0.17*%R+34.16 | -0.73
1.55 %c=-020*%R+24 42 | -0.79




Tabela 10.11. Amostra T3-2 - Dados utilizados na construcao
das curvas de lavabilidade classicas (AS 1661-1979)

Quant. | Flutuados cumulativos Afundados cumulativos
aq cinzas Quant. Quant. i
densim. [Rendim. (2)x(3)|Rendim. | cinzas Cinzaq Rendim.| cinzas
2y | W v {(6)/(5)

97
2
1
1
L.
1.
1
0

5
8
3
A

5

3
3
4

1.40-1.50
1.50-1.55
1.55-1.60 .
60
65
70
75
4
55160
60-1.65
65-1.70
70-1.75
75-1.80
 S1.80 -
F1.40 F1.40
40-1.5 40-1.5
50-1.5 50-1.5
55-1.6 55-1.6
60-1.6 60-1.6
65-1.7 65-1.7
70-1.7 70-1.7
75-1.8 75-1.8
S1.80
F140 | 814 | 79 [6426] 8L 79 | 1000 [ 1270 | 127 | 40.7 | F1.40 [ 853
140-1.500 3.9 | 225|879 | 853 | 731 | 86 | 186 | 627 | 337 834 |1.40-1.50 113
1.50-1.58 41 |260[1065| 894 | 837 | 9.4 | 147 | 539 | 36.7| 874 [1.50-158 119
155-1600 33 |311{1028| 927 | 940 | 10.1| 106 | 433 [408| 911 [1.55-160 114
160-1.8] 6.1 | 4102498 988 | 1190 | 12.0{ 7.3 | 330 | 452 958 [i60-165 9.2
5180 | 12 |668| 801 | 1000 {1270 | 127{ 12 |{ 80 |668| 994 [1.65-1.70 6.1
170-1.74 3.6
” 1.75-180 2.1
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Tabela 10.11. Amostra T3-2 - Dados utilizados na construcéo
das curvas de lavabilidade classicas (AS 1661-1979)

Quant.

Ay cinzas

(2)x(3)

Rendim.
(5)<2)2

Fi40 | 814 | 6.1 14963| 814 496 | 6.1 | 1000 | 1089 | 10.9 | 40.7 F1.40 83.9
1.40-1.50¢ 2.5 2001 50.1 83.9 546 | 6.5 i8.6 593 | 31.9| 827 |1.40-1.500 11.7
1.50-1.58 S50 |243]121.4| 889 668 t 75 16.1 543 | 33.7] 864 [1.50-1.58 136
1.55-1600 4.2 296112421 931 792 | 85 11.1 421 | 380 91.0 |1.55-1.6(% 140
1.60-1.80 59 |393)2320] 990 | 1024|103 6.9 297 | 43.1 | 96.1 [1.60-168 93

51.80 1.0 | 652] 652 | 1000 1 1085 | 10.9 1.0 65 | 652] 995 [1.65-1.70¢ 59

1.70-1,
1.75-1

F1.40 77.5 | 45 13469 775 347 | 45 | 1000 | 837 | 84 388 F1.40 93.5
1.40-1.500 160 | 17.7| 283.2| 93.5 630 | 6.7 | 225 490 [ 21.81 855 |1.40-1.508 225
1.50-1.58 3.5 2741 958 | 970 726 | 7.5 6.5 207 | 31.8] 95.3 |[1.50-1.5§ 145
1.55-1600 3.0 |370({111.}| 1000 | 837 | 84 3.0 111 | 37.0} 985 |[L.55-1.6( 6.5

1.60-1.6§ 3.0

(continua)




Tabela 10.11, Amostra T3-2 - Dados utilizados na construgiio
das curvas de lavabilidade classicas (AS 1661-1979)

Quant. Flutuados cumulativos Afundados cumulativos Rendlm
Fracqoes Cinzaq cinzas l nm_J Quan. Rendim. | Fracgdes
densim. |Rendim.| (seco)| (2)x(3)|Rendim. | cinzas |Ci Rendim. | cinzas |Ci (5)-(2)/2| densim. |[DC + 0.1

@ ¢| Zoy [(6Y(5) v A| zd [(9/(8)

LI P

40 ] 555 164 13542] 555 1 354 | 6.4 | 1000 | 1525 ] 153 ] 27.8

Fl F1.
1.40-1.50¢ 224 | 1894247 | 78.0 779 | 100] 445 { 1171 | 263 | 66.8 [1.40-1.
1.50-1.5§ 80 | 282]2268| 860 | 1006 | 11.7| 220 746 | 339 820 |1.50-1.
1.55-1.600 6.5 3302146 925 | 1220 | 132 14.0 519 | 37.1 [ 89.3 |1.55
1.60-1.74 7.5 | 40.7]3048] 100.0 | 1525 | 153 7.5 305 | 407 963 [1.60-1.
1.65
1.70
1.75

1.40-1.500 '30.9 202 | 626.1| 516 850 | 165 2290
1.50-1.55 159 | 2794432 | 675 | 1293 | 19.2 1664
1.55-1.600 146 | 33.2 | 483.7| 82.1 1777 | 21.7 1221
1.60-1.6§ 9.1 383 ) 350.1| 91.2 | 2127 | 233 737
1.65-1.70 5.1 41.7 | 213.6 23411 243 387
1.70-1.80) 2483 | 25.0 174

-y

bt bt et ettt
~3 =} &N h Lh
ucm$uoc:
e N e

1t

F1.40 16.6 84 | 1393 166 139 8 4 100.0 | 2499 | 250 166 F1.40 488
1.40-1.500 32,2 | 19816381 | 4838 777 | 159 83.4 | 2360 | 283 | 48.8 [140-1.500 614
1,50-1.55 16.1 | 242 [389.1| 649 | 11671 180] 51.2 | 1722 | 33.6 | 649 [1.50-1.55 508
1.55-1.600 13.1 | 2993921 780 | 1559 20.0] 35.1 1333 | 380 | 780 }1.55-1.604 36.2
1.60-1.68§ 5.5 36.0 | 197.8] 835 | 1756 | 21.0] 220 941 | 428 835 |le0-16§ 322
1.65-1.800 146 | 4356356 98.1 | 2392 | 244 165 743 | 450 981 |[l.65-1.70¢ 20.1

$1.30 1.9 565110731 100.0 § 2499 ; 250 1.9 107 | 56.51 100.0 |1.70-1.74 146

1.75-1.800 13.1




Tabela 10.12. Amostra T8-2 - Dados utilizados na construcéo
das curvas de lavabilidade classicas (AS 1661-1979)

Flutuados cumulativos | Afundados cumulativos|

[ Quant.

Fraccoes Cinzad cinzas Quant, Quant.l Rendim. | Fracgdes
densim. | Rendim. | (seco)](2)x(3)|Rendim.| cinzas [Cinzag Rendim. | cinzas |Cinzad (5)-(2)/2| densim. P)C+0.l
) ¥| @ v|(6)/(5) = A 0 #|(9M(8) (2)

1.40-1.500 41.7 | 219 915 76.5 | 1319 ] 173} 652 | 1731 | 265
1.50-1.58 94 | 28.1] 265 B59 | 1584 | 184 | 235 817 | 347
1.55-1.6Q0 59 |334] 197 918 | 1781 | 194 | 14.1 552 | 39.1
1.60-1.830 6.4 | 404 259 98.2 | 2040 | 208 | 82 355 | 43.1

51.70 18 |530] 96 100.0 | 2136 | 21.4 18 9 | 53.0

It
4

. . . Fl
1385 | 19.1| 824 | 2048 | 248 | 450 {(1.40-1.50¢ 74.0
1720 { 203 | 276 926 | 33.5] 785 |1.50-1.55 499
1937 | 21.2 ] 154 591 | 384 | 881 |[1.55-1.6(0 242
. . 2123 1 220 84 373 (4421 941 |1.60-1.65 12.2
456 | 60 979 1 2183 | 22.3 34 187 | 5471 972 |1.65-1.700 63
604 | 127 | 1000 { 2310 | 23.1 2.1 127 6041 989 |1.70-1.78 3.0

40 | 617 7.7 ] 520 671.7 520 | 7.7 | 1000 [ 1612 | 16.1 [ 339 F1.40 76.8

Fl
1.40-1.50 9.1 2221 202 76.8 722 | 94 323 1092 | 33.8| 72.3 {1.40-1.5(y 203
1.50-1.584 6.9 281 194 83.7 916 | 109 | 232 891 | 384 803 ]1.50-1.5§ 202
1.55-1.604 4.3 324 139 88.0 | 1055 12.0] 163 697 | 428 | 859 j1.55-1.6Q1 18.2
1.60-1.70¢ 7.0 403 | 282 950 | 1337 | 141 120 557 | 465 915 11.60-1.684 123
1.70-1.800 2.0 482 96 97.0 | 1434 | 14.8 50 275 | 55.0| 96.0 (1.65-1.7 9.0
S1.80 3.0 5961 179 | 100.0 | 1612 ] 16.1 3.0 179 | 596 | 985 [1.70-1.7§4 4.6

{continua)



Tabela 10.12. Amostra T8-2 - Dados utilizados na construgio
das curvas de lavabilidade clissicas (AS 1661-1979)

continuacio 1
Quant. | Flutuados cumulativos | Afundados cumulativos Rendim.
Fracgdes Ci cinzas Quant. Quant. Rendim. | Frac¢des
densim. |Rendim. | (seco)] (2)x(3)|Rendim.| cinzas |Ci Rendim. | cinzas |Ci (5)-(2)/2] densim. [DC + 0.1
w2 ¥| =0 v|6)V(5)] @ A £w A1(9)/(8) @)
DC-0.1
F1.40 55.4 6.5 | 360 55.4 360 | 65 ] 1000 | 1435 143 277 F1.40 80.1
1.40-1.500 247 | 17.6 ] 435 80.1 795 | 9.9 446 | 1075|241 ] 678 |1.40-1.50¢ 36.7
1.50-1.5 6.9 244 | 167 87.0 962 | 11.1{ 199 640 | 32.2| 836 [1.50-1.58 273
1.55-1.6 5.1 305 157 92.1 1119 | 12.1 ] 130 473 | 364 | 896 [1.55-1.606 176
1.60-1.7 56 366 | 207 978 | 1325} 136 7.9 316 | 40.2 ] 950 |1.60-1.65 12.1
1.70-1.8 1.3 442 58 99.1 1383 | 140 22 110 | 494 984 [1.65-1.7 7.0
S1.80 0.9 569 52 100.0 | 1435 | 143 0.9 52 | 569| 995 |1.70-17 4.0
1.75-1.8 1.3
F1.40 70.7 57 1 401 70.7 401 | 57 | 1000 | 1164 | 116 | 353 F1.40 874
1.40-1.500 16.7 | 19.2] 320 874 722 | 8.3 293 763 | 26.0| 79.0 |1.40-1.500 242
1.50-1.58 4.1 277 114 91.5 836 | 9.1 12.6 442 13511 894 ]1.50-1.5§ 17.8
1.55-1.600 3.4 3221 110 94.9 945 | 100 85 329 1386 93.2 |[1.55-1.600 10.9
1.60-1.806 4.1 40.3 165 99.0 1111 j 1}1.2 51 219 | 42.9 96.9 |1.60-1.6 71
S1.80 1.0 535 54 1000 | 1164 | 11.6 1.0 54 15351 99.5 |1.65-1.7 4.1
1.70-1.7 22
1.75-1.8 0.7
F1.40 9.7 13.7 ]| 133 9.7 133 | 13.7 | 100.0 | 3029 | 30.3 49 F1.40 443
1.40-1.506 346 | 21.51 745 443 878 [ 198]| 903 | 28961 32.1| 27.0 |1.40-1.500 66.1
1.50-1.59 17.0 | 289 | 492 614 | 137012231 557 | 2151 | 386 529 |1.50-1.5§ 579
1.55-1. 14.4 | 340 ] 490 758 | 1860 | 245 386 | 1659 | 429 | 686 |[1.55-1, 462
1.60-1.6 9.1 394 | 359 849 | 2219|261 242 | 1169 | 483 | 803 [1.60-1.68 30.6
1.65-1.7 5.7 429 | 245 906 | 2464|272 151 810 | 53.6 | 877 |1.65-1.700 17.2
1.70-1.8 2.4 47.1] 113 93.0 | 2577 | 27.7 94 565 {601 91.8 |1.70-1.7 8.1
S1.80 7.0 64,5 452 | 100.0 | 3029 | 30.3 7.0 452 1 64.5] 96.5 ]1.75-1.8 24
F1.40 60.3 7.1 | 426 60.3 426 | 7.1 ] 1000 | 1918 ] 192 302 F1.40 72.2
1.40-1.500 119 | 204 | 243 722 669 | 9.3 39.7 1492 | 376 | 66.3 |1.40-1.508 22.1
1.50-1.58 6.9 2921 201 79.1 870 | 11.0] 278 | 1249 449 757 |1.50-1.5§ 195
1.55-1600 33 33.2 110 824 98¢ | 119 209 1048 | 50.1 80.8 11.55-1.6 16.6
1.60-1.800 8.0 399 | 319 90.4 1299 | 144 | 176 9319 | 53.3| 864 |1.60-165 108
S1.80 9.6 64.5] 620 | 100.0 | 1918 | 19.2 9.6 620 | 645] 952 [1.65-1.7 80
1.70-1.7 4.7
}.75-1.8 1.6
F1.40 552 6.7 | 369 55.2 369 | 6.7 F 1000 | 1660 | 16.6 | 276 F1.40 76.3
1.40-}.500 210 | 184 | 387 76.3 755 | 99 448 | 1291 ] 288 658 |1.40-1.500 338
1.50-1.554 6.8 276 | 189 83.1 944 | 11.4| 237 905 | 381 79.7 |1.50-1.5§ 259
1.55-1.600 5.9 32.1 | 188 89.0 1133 | 127] 169 716 1 4241 86.1 |1.55-1.608 16.7
1.60-1.800 6.4 399 256 95.4 1388 | 145 11.0 527 | 47.9] 922 [1.60-1.65 11.3
S1.80 4.6 591 272 | 100.0 | 1660 | 16.6 4.6 272 | 59.1| 97.7 |1.65-1.7 6.4
1.70-1.7 37
1.75-1.8 2.5

(continua)




Tabela 10.12. Amostra T8-2 - Dados utilizados na constru¢ao
das curvas de lavabilidade clissicas (AS 1661-1979)

.1 Flutuados cumulativos | Afundados cumulativos
| TINAC0S CUMUEA

. Rendim,
Cinzad (5)«(2)/2
{NN8)




Tab. 10.13. Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utiliza¢do das curvas M (1" fase).

Sobram [ _T31avado a 15% Sobram || T3 lavado a 10-15% b
%R | %c %R | %c | DC | %R [ %c Il %R | %c | DC | %R

- - 77 | 150 | 1.509] 3.5 | 357 4.7 | 100 [ 1.432

- - 53 | 150 | 1491|107 283 65 | 100 | 1418

- - 20 | 150 | 1461 4.1 | 336 20 | 150 { 1.461

. . 1.8 | 150 | 1460 50 | 342 1.8 | 150 | 1.460

- . 20 | 150 | 1482 24 | 338| 1.4 | 125 ) 1438

- - 1.9 | 150 | 1442 3.7 | 339 1.3 | 125 | 1.417

- - 03 | 150 | 1.488| 0.4 | 330 02 | 100 | 1.427

- - F._tnr.al. | 321 11 18.0 |

[ S13 ]

Sobram T8 Iavado all.

N© Yoc

2 <0.5

3 0.5-1

4 1-5

7 <0.5 40.0

8 |0.5-1 328

9 1-5 70.4

12 | <0.5 471

13 }0.5-1 36.6

14 1-5 355

| 100 11.547] 6.0 | 380/
IC—pLs_I[ Pia8A ]| CSia8-A |
T3-2+T8-2: <5mm [ T3-2 +T8-2: 525 mm m
N i I[ %R | %c | %R | %c %R | % N° % I %R e DC | %R | % | °ﬁ %o DC | %R | % Y,
! 9.9 | | 38.0 il total | - | 14.3 | 1447 1 27,1 |
~ |E_PL3S +8a- [S1.3+8a-A] [S3.3+8-A 1

N°©: numero da F/SFG.
P: granulometria (mm)
%R: rendimento
9%:  1eor em cinzas (base "seco")
DC: densidade de corte




Tab. 10.14. Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utilizacdo das curvas M (2 fase).

I d3-2: <Smm

I T3 tal-qual bram T3 lavado a 1.487
& %R [ %c | DC L %R | % || N° % | DC_| %R
<3050 5.7 | 6.0 - - - 5 . 13.4 | 1.487
0.5-1f 5.2 4.5 - - - 6 [1.2-2) 7.9 | 14.5|1.487
1-5 | 228 | B9 - - - 10 2.5 | 16.511.487
<051 1.4 | 12.7 - - - 11 23 ] 16.5]1.487
0.5-11F 1.3 9.7 - - - 15 2.1 | 15.3]1.487
1-5 53 {175 - - - 16 18.6
<050 1.1 | 10.9 - - -
0.5-1]| 0.9 8.4 - - -

4.1 15.3

[ T8 lavado a 1.461
N° o I %R
<05 59 79 0.0 S [5-11.2] 8.
0.5-1|| 56 | 6.2 0.0 6 f11.2-24
1-5 230|115 0.0 10 |5-11.2
<05] 2.5 | 108]1.547] 05 | 420l 15 |5-11. i
05-1] 1.7 | 1t.0|1.547| 0.3 | 357 |Ltotal | 525 4 _
1-5 || 7.1 | 9.1 |1.547] 0.7 | 388 [ P2RB | C 288 1 P28B 1 CS288B ]
<050 16 | 108 |1.547| 04 | 494
05-1ff 08 | 11.2[1.547] 0.2 | 382
1-5 ) 3.6 | 16.9]1.547] 2.0 | 49.9
|_ <5 JISL.81 105 11.547] 4.1 | 455
[CPIa8RB ] [Sia8B |
| T32 + 18-2: <5 mm | T3-2+18-2; S525mm
||N° %"%R Yor DC|%R "/ﬁ"N" %"'V% % | DC | %R | % %R | %c | D % %c | %R | %c |
< (4871 250 |
[ P23+8-B | CS23+8-B ] [ S3.3+8-B |

N°®  niamcro da F/SFG.

¢ granulometria (mm)

%R: rendimento

%c:  teor em cinzas (base "seco”)
DC: Densidade de corte




Tab. 10.15. Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utilizagdo das curvas M (3° fase).

| T3 SAaSmm
T3 lavado a_1.473 avado a_1.447
N° ¢ Nl 2R | %c | DC | %R YR _| 7 DC
5 [5-11.2) 6.4 | 12.2 | 1.473]| 4.9 54 | 10.7 | 1.447
6 |11.2:28 7.1 | 13.7 | 1.473] 8.1 57 | 115 ]| 1.447
1 10 ([5-11.2) 22 | 156 | 1.473] 3.9 1.7 | 143 | 1.447
11 |5-11.2) 2.1 | 156 |1 1473 48 1.6 | 141 | 1.447
15 |5-112f 19 | 144 11473 25 1.5 | 13.0 | 1.447
16 |5-10.2) 25 | 17.7 | 1.473] 3.1 20 | 153 | 1.447
20 |5-11.2) 03 | 13.7 | 1473 0.5 0.2 1.447
total | 5-25 |l 22.4
[ P23C |
l
™ |  |[_T8lavadoa 1.473 ]
ec | _DC_
17.3
17.8
18.0
21.0
1L5 1 | 158 11,4471 23.3
CB28C | [ S28C L PakC | [ SasC J
T3-2+T8: S5-25 mm |
Y 1 DC | %R | 9 % Y L DC | %R | 9 | °ﬁ
| 128 | 14731 22.2 | A

N®: numero da F/SFG.

¢ granulometria (mm)

%R:  rendimento

%c:  teor em cinzas (base "seco”)
DC:  densidade de corte



DC:

densidade de corte

.P +
Tab. 10.16. Resultados dos ensaios de lavabilidade. Utiliza¢cio das curvas M. Resumo das Tab. 10.13, Tab. 10.14 e Tab. 10.15.
da Tap, J0.13] __ __ _ _ Am
N° 2 SR | 2%c 1 %R | Yc | DC | %R | %c N° $ 1 %R | % D % o %R | % DC | %R [ °E YoR_|_%
P1.3 P13 §1.3 P2.3-A _ S2.3-A P3.3-A 53.3-A
total <5 14781 97 1478] 97 | - - - total | 5-251 2101 150 [1.487] 298 [ 3211 18.0 | 11.4 [1432 32.11[ 3328 50.1 | 254
PL8 Pla.8-A Sla.8-A P2.8-A S1.8-A P2.8-A S2.8-A
total <5 | 5591 13.0 | 49.9 ] 10.0 [1.547] 6.0 | 38.0 | total | 5-25] 193 ] 16.9 [1.461] 220 | 31.3 ] 193 | 16.9 [ 1.461] 2201 313 41.2 | 246
P1.3+8 P1.3+8a-A $1.3+8a-A P2.3+8-A §2.348-A P3.348-A $3.3+8-A
fotal | <5 1518111504881 99 11547] 3.0 [ 380 fotal 1 5-25 ] 20.1 [15.9 [1.475 255 [322] 186 | 143 11.447 271132441 457 | 250
| N° | & | %R [ %c | DC | %R ] %c L N° | o | %R | %c | DC | %R | %c | %R | %c | DC | %R [ % (%R | %c
P13 $1.3 P2.3-B S2.3-B P3.3-B S3.3B |
total <5 1478 97 | - - - total | S5-25 1 24.7 | 15.1 |1.487] 254 [ 354 ] 155 11.4 (1432} 3461 31.7 50.1 1 254
Pl1a.8-B S$1a.8-B _P28-B 52.8-B P2.8-B S2.8-B
total <5 | 51.8] 10.51.547] 4.1 | 45.6 | total | 5-25] 20.7 | 16.6 [1.461] 20.5 | 32712071 16.6 | 1.461] 20.5 [ 327 41.2 { 246
P1.3+8a-B S1.3+8a-B P2.34+8-B 52.3+8-B P3.3+8-B §3.3+8-B
total | <5 14987 10.1[1.547] 2.0 T 456 toal [ 5257227 1581473[1230] 342} 186 [ 143 [1447] 2711324 457 | 250
da Tab. 10,15 _ . — .
N° [ ¢ [ %R % [ DCT%R] %c]? %c i DC | %R 1 9 %R | Y%
P2.3-C §2.3-C P3.3-C $3.3-C
total | 5-25 12247142 71.473]27.7]345]18.1] 12311.447] 320} 32.8 50.1 | 254
P2.8-C 52.8-C P2a 8-C 52a.8-C
total | 5-25 | 24.5| 11.5 [1.473] 16.7 1606] 1791 158 11.447] 23.3 [ 435 41.2 | 246
P2.3+8-C 52.3+8-C P3.3+8-C §3.3+8-C
(total | 5-25 [ 235 12.8 [1.473] 222 [ 4431 180 140 11447] 27.7132.2 ] 457 1250
N°: numero da F/SFG
¢: granulometria (mm)
%R. rendimento
%c:  leor em cinzas (base "seco”)




Tabela 11.1. Macerais dos carvoes betuminosos.

Grupo de macerais Macerais Submacerais Variedades macerais
Vitrinite Telinite Telinite 1 Cordaitotelinite
Telinite 2 Fungotelinite
Xilotelinite
Lepidofitotelinite
Sigilariotelinite
Colinite Telocolinite
Gelocolinite
Desmocolinite
Corpocolinite
Vitrodetrinite
Liptinite Esporinite Tenuisporinite
Crassisporinite
Microsporinite
Macrosporinite
Cutinite
Resinite
Alginite Pila - Alginite
Reinschia - Alginite
Liptodetrinite
Inertinite Micrinite
. Macrinite
Semifusinite
Fusinite Pirofusinite
Degradofusinite
Esclerotinite Fungosclerotinite Plectenquiminite
Corposclerotinite

Inertodetrinite

Pseudocorposclerotinite




Tabela 11.2. Microlitétipos, carbominerites e minerite dos carvdes betuminosos.

MICROLITOTIPOS
Composi¢do maceral* Microlitotipo Com[:i:s:;::et:t:iﬁmpos mg::{::: ti(:)eos
Monomacerites
Co>95% (Colite)**
Te >95% (Telite)** V >95% Vitrite
Vd >95%
Sp >95% Esporite
Cu >95% (Cutite)**
Re >95% (Resite)** L>95% Liptite
Al >95% Algite
Ld >95%
SF>95% Semifusite
Fu >95% Fusite
Sc>95% (Esclerotite)** 1>95% Inertite
1d >95% Inertodetnite
Ma >95% {(Macroite)**
Bimacerites
V+8p >95% Esporoclarite
V+Cu >95% Cuticoclarite V+L>95% Clante V, L
V+Re >95% (Resinoclarite)**
V+Ld >95%
V+Ma >95%
V+8f>95%
V+Fu >95% V+I1>95% Vitrinertite V, 1
V+S¢ >95%
V+Id >95%
I+Sp >95% Esporodurite
+Cu >95% (Cuticodurite)** I+L>95% Durite I, L
I+Re >95% (Resinodurite)**
1+Ld >95%
Trimacerites
V,1LE>5% Duroclarite V>1 L
Vitnnertoliptite L>LV Trimacerite V. I, L
Clarodurite I>V,L

CARBOMINERITES E MINERITE

Intercrescimento de
carviio e matéria mineral

Composigao***

Termo colectivo para a
associa¢do carviotminerais

Carbargilite carvio + 20-60% argilas

Carbopinte carvdo + 5-20% sulfuretos

Carbanquerite carvio + 20-60% carbonatos Carbominerite
Carbossilicite carvio + 20-60% quartzo

Carbopoliminerite carvio + 20-60% varios minerais

Minerite carvio + >60% minerais Minerite

Significado das abreviaturas:
V: Vitrinite: L: Liptinite; I: Inertinite, Co: Colinite; Te: Telinite; Vd: Vitrodetrinite; Sp: Esporiniie;
Cu: Cutinite; Re: Resinite; Al: Alginite. Ld: Liptodetrinite: Sf: Semifusinite: Fu: Fusinite:
Sc: Esclerotinite: 1d: Inertodetrinite; Ma: Macrinite.

* sem matéria mineral.

*+  termos actualmente caidos em desoso.
*** percentagens em volume,



TABELA 11.3. Composi¢iio maceral e mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

T3-2 MACERAIS MATERIA MINERAL
¢ (mm) | F/SFG [ VT CCIDC]GC|TC|TE [VA] VDTN [FU[ID {MA]| M1 ] SC [ SF [MM[ AR {CA [ FE JOM[ SU{QZ
0.5 T3-272 | 93 s [<1]8| 1 <1|]20585]2] <1f21l21]2 <1 <1 ]<1i<t
5-1 | T3-23 [9n 9 83| <i1fe6[3]1 <1222 <1 <1
h-s T3-2/4 | 88 [ )<<t 1 Jus|[e ]2 <11 fa]2]2z2 <]

15-11.2 | 1325 It 12 6s[<1[1 3 ]17]10]3 <1t |3f2}2 <1

1.2-28] T3-2/6 1 74 ] SOt 1|4 [23]14]4 <1 [ ER 1

DS - 50 64 B <l 1 1] 2]]20]s5[<1f<1|[<1{afe6]s5]<1]<i|1 j<i[<a
<0.8 T3-2/7 | 81 9 681 112 [1s[t0] 2 < l<i|4]3]2z2 <} [<l{<i[<]
05-1] 13-28 [ 17 10 es|l<aafr1f1Tslo[s]a{afa[3]s]4 1

1-8 T3-29 | 71 <tz i1 12l 3]af<t]<al<a|s5]6]5 1 | <1 [«
5-11.21T3-2/10 | 60 19 35|t 1 4 13825 7 <1 <1| 2 5|4 )<l <t | <1]xl
11.2-29 T3-2/11 | 57 8 4l 21 12[34]24] 5 1 [af9]s6 [<1 1{<i[1
150 - 90 e2f<i|1izf<1[a3f1 |14 f30]18]8 <1 1487 ]«1 <t[1 [=1

<0.§T3-212] 82 7 69| 1 [2]3F14]7]3 <lfjaf4]3 <1 [ <1 [ <l
05.1]T3.2113] 83 6 76 | <1 <1Ji4| 6| 4 'Y IERE <1 [<lf<I

1-413.2114[ 62 sl<afafr1 271281176 [ N ENERE 1 [<1
5104 T3-215] 54 W[<af2el<1[1 |4 ]3r]22]i0]1 tf3fo]s <11 <1
11.2-25T3-216[60 | <1 | 11 alz2]1]6]33]20]z [« 1 4] 76 |<1 1 <1
b 90 69 12 sa]1|af3aJwlisls|[<afjal<t]4a78s5[3]1 <1[<t]1

<0.5T3-2/17] 88 8 a1 [1[1Ju3[712]« 1 [3f2]27<l <1
0.5-1|13-2/18| 86 6 72 <a[<1n2f7]2]«t <G[3]271 i <1

1-513-2719] 75 10 60| 2 ({12 ]20f12]3 [<1 <145 [37]< <t [
5-11.2]T3-220] 62 11 o1 [<afj<1ania]e |« 1a]6]4]<t <1 1
11.2- 28] T3-2721 ] 65 17 41 730196 1|1l a]s]1]2 t [<1]1

T8-2 MACERAIS MATERIA MINERAL
& (mm) | F/SFG [VTCC|DC|GC|TC[TE [VA|VDJIN JFU[ID [MA|MI | SC| SF [MM[ AR |CA[FE JOM|SU|QZ
< 0.5 T3-22 [mrj<i|6 [<1 |77 <1[3]Jw]a]2 <1 3lal21{< 1 <1
s-1 182387 7 wl<a[<i[<tf1wo] 4] s13 ]2 <]
h-s T8-2/4 | 77 7 sa|2f1 21793 ]al« sfe 5|« <1
Is-nnz2|T825 72 nj<if{saf1 23214 [<1i<aa|<1]4f6]3 =1 1 1
12 25] 18-2i6 | 69 B3 T2T2T26]137 6 <if1[6]s5]3 [« i 1
D5 . 50 nil<tjwl|<1]ss[3]1[2]23]13]5 FIEA AR BEIE

<05 T8-2/7 | 713 11 SS| 3|22 20113 }<t]<I 6] 635 |<1 1
05-1] 1828 J70 <1 [12]<t{%6] 2 <1 |25[14] 6 <1] 4] %5 |3 1 1<i| 1

1-5 T8-29 | 12 10 574 <11 [23]14] 4 <1|5[s5]4 [« < <]
5-11.2 T8-2/10] 67 8 s212]1]a]23]13] s 1[4J10] 5 <1 21 ]
11.2-25 T8-2/11 | 50 10 37 1{2]3f28] 5 |<«i <1l 2114|913 1 [<1f<1
50 - 90 53 12 3901 |11 sfasjs|elaaf<t]<i[3fs][n3lct|[al1 ]l

<0.8TR-212 1 5 66| 1 | 117 ftd] 7] 4]<1 <Aj2[51]4 <] 1
0.5-1]T8-2/13 | 70 7 sol1 11 J2elnl3a]i<ax]1]4]10]s 4 1

1-5]T-2114] 61 16 39 2 [<1] 4 2818 4 <1 3 ENERE <1 | <]}
5. 11.2]T8-215[ %2 14 21 [2]6f27]17] 9 <1[<ty1§21117 2 (<12
11.2-25T8-2/16 | 25 6 1st<arf<1[3 322110 1 {43 ]38]<1]<1]2 2
b 90 68 wi<1[s50]1|2]s5f25]165 [<1f<1]<1]3f7]5]<«t 1 1

<0.5T8-217] m2 3 67f<t[1 | 7]13][7]4 253 <1 1
6.5-1|T8-2/18] 81 o l=<t|[7001 [<1]1 [1s]9 {3 12132 <t [<i]1

1-5T8-2/19] 63 15 i<t |36 |27]181 5|1 3 10| 7 (< 2 2
51127821201 60 5 i1 [a]s]as[n2Tsatxt|<1[s[s5]4 1 1
11.2-23T8-221 [ 75 10 62]<1]t 21188 ]7 31715 1 1

Significado das sbreviaturas: VT: Vitrinite total, CC: Corpocolinite. DC: Desmocolinite; GO Gelocolinite;  TC: Telocolinite;
TE: Telinite:.  VA: Vitrinite alerada; VD: Vitrodetrinite; IN: Inertinite total: FU: Fusinite: ID; Inenodetrinite: MA: Macrinite;
M1I: Mictinite, SC: Esclerotinite; SF: Semifusinite: MM: Tota) de Minerais; AR: Argilas; CA: Carbonatos; FE: Onidos ¢ hidroxid
de ferro, OM: outros minerais, SU: suifuretos; QZ: Quartzo. . ’



TABELA 11.4. Composi¢do em grupos de microlitdtipos, carbominerites e minerite
das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

T3-2 MONOMACERITES BIMACERITES | CARBOMINERITES e MINERITE
¢(mm) | FSFG | VIT[INT|FUS | IDT [MAC|SFU [ SCL [VTI VTG [VTIV[VTIvi[CMI[CAQJCAR[CPM] CPI | CSI [MIN
0.5 522 |86 | 4 | 2 a1 |1 71151 |3 7 | <t <l <1
bs_1 T3.23 | 84 2 T<t[ 1 [ 18]t f6] 1|23 K 1
-5 324 [ 80 7 | 5 <3| 111 8|z (5] 2[5 3 |1 A | <
5112 328 {17 || 8 alz (|t |wo|z]|7] 212 1| <t <1
h12-25 | 1326 |69 |17 | 12| <1 <1 |3 |2 10|11 |6 3 |3 <13 [<l|<t|[<l]d
D5 . 50 a7 19116 | <1 |<1| 2 | 1017|411 ]| 3 |s5]<xal10]3 ¢t ]1]1
<08 13277 |72 10 8 T 1 |27 27 § 101 |<t] 1 |<t
05-1 T3.28 |66 | 11 | 8 1|2 |1 [nf1]8]2 |1 3 SEE
1-5| 1329 (&2 | 16 | 11 1] 3|1 (153 [10] 2 [14 w(z |t ]1
5-11.2 13-2110 |41 | 23 | 21 T [<1|20({ 34 |12] 4 [w&|aafi2z] 2|1 ]<1][=
112-29 T3-2711 |41 [ 22 | 18 [ 311 [19]5 [12| 2 |17 )<1f10] 35 1|1
o - 50 |19 |15|<a]<t| 2|1 ]19]|a |33 |6]1t12[3|a]|<t]2
<08 3212 |13 (0] 6 | <0 |<i] 2z 1|81 |61 |8i<1[6 |1 [<|<1]1
05-1 D23 |13 9| s |1 |<t| 2] 2|02 |6] 2 8i<t]e6]z]|<1]|<l]=1
1-5] T3-2/14 | 46 | 17 | 13 2 1 |15 2111 ] 2 [20[ 1 |13} 5 1 | 2
5112 132715 | 30 | 22 | 17 | <1 2 |1 [30] 6 [19] 5 |16 123 [<1 || 2
11.2-25 T3-216 | 44 | 22 | 17 <1 | 3|1 |18 4 12| 2 J15] 1122« 1
%0 S0 | 18 |13 ]<1|<t] 2|71 18] 211 ] 6 l13|<t[o|3[<]1]2z
<08 /3217 (6] 9 | 7 || |1 J 1 1|t |91 |3 <]z |a|<]<a]1
05-1 13218 | 19| 8 | 6 STt 7215115 2|1 <1 | <1
1-5 132715 | 64 | 14 | 10 T2 10271 |nnft1 7 |zi<t[T1]1
S-11.2] T3-2720 | 41 | 21 | 16 2 |1 226|133 [15 TREEEEERE
112-28 132721 |35 | 21 | 16 <1 | 21<1 24| 6 15| 3 |18 0] s 7 | 2
T8-2 MONOMACERITES BIMACERITES | CARBOMINERITES ¢ MINERITE
¢ Gmum) | F/SFG | VIT |[INT [FUS [IDT [MAC|SFU [SCL | VTE [VIG VIV VIivi|CMI[CAQ[CAR|CPM] CP1 | CSI [MIN
0.5 T8-22 | 81| § | 2 3 711 35| 1|5 <] 4= K
b3 T823 |78 | 8 | 3 3 niz |7 3 7| i <1 ] <1
1.5 T8-2i4 | 68 | 12 | 7 3 Bl2 7|3 7 [<t|s]z FREE
T112 T8-2/5 | S8 | 16 | 11 3 7| 2z |12]| 3 T szt ]1
11.2-25 T8-2/6 =4 16 11 <i 6 2 16 3 10 3 13 | <1 9 2 1 1
BS - 50 S5 |16 111 |<1|<1]| 4 |<t 1713 |11 ]| 4 [nn]<1|8]|2[<t]|1][1
<05 1827 |60 | 15| 7 5 152 || 2 |9 <1]6]1 T |2
05-1 T8278 | 58 | 16 | 11 4 |<i [8) 5 |11 ] 3 [10 7| 2 T |1
1-5 T829 | %8 | 18 | 13 [] 151 2 (10| 3 |8 [<1]6]1 1 [
5-112 18210 | 47 | 15 |11 | 1 3 20 4 |14] 3 | 17 124 j<1 ] 1]1
11.2-29 18211 | 33 | 26 | 22 2 <V |1 b 28] 2 [24]5 |3 s5i<a]11{6
%0 - 90 a2 |23 2 |<1]<1] 2 |<t|18]6] 7] 6 |10]<1]7]3 1<1]<t]¢6
<08 18212 |72 |10 7 3 (<1926 1|68 5 | 1 <1 | 2
05-1] T8-2/13 | S8 | 11| 8 3 2[4 |6]| 2 |13 0| 2 T |6
T-5 182714 |38 |35 14 | <1 |[<1| 2 | <t |28 |10 5 |10 ] 2 2 | <l | <1
5-11.4 T8-2/15 39 | 18 13 | <1 3 19 5 11 3 13 6 6 i 1
112-25 T8-2/16 | 13 | 18 | 15 T <1 |8 ] 1]6 ] 1|39 3| 8 72
- 90 S| 17 | 13| <1 <1 |4 |<I |18} & |V ][22 7 |<tt6|=<t|<1]1]3
<03 18217 | 14| 8 | 5 3 mi1| 7| 2|5 [<t]4]{1 T |1
05-1 18218 | 12 | 8 1 |<1 193 [8] 3 |6 5 | <1 K
1-3 182119 | 46 | 19 | 14 ) 210 4 | 13| 4 |9 |<1 |8 |1 T [ 5
$-11.2 18220 | 48 | 27 | 22 5 ] a4 ]10]| 5 |5 4 <1 )<t [ 1
12-28 18221 | S8 | 7 | 4 2 194 |13 3 |13 91 z 3

Significado das abreviatoras:

VIT: Vitrite. INT: Inentite; FUS: Fusite:  IDT: Inertodetrite; MAC: Macroite; SFU: Semifusne; SCL: Esclerotite;
V¥TI: Vitrinertite; VT1v: Vitrinertite (V>1), VTIi: Vitrinertite (1>V). VTlIvi: Vitrinertite (V=I); CM]: Carbominerite; CAQ: Carbanquerite;
CAR: Carbargilite; CPM: Carbopoliminerite. CPI: Carbopirite; CSI: Carbossilicite; MIN: Minerite,



Tabela 11.5. Distribui¢ao dos macerais dos grupos da vitrinite ¢ da inertinite em
geles, tecidos e detritos. '

GRUPO MACERAL |GELES TECIDOS DETRITOS
VITRINITE Telocolinite Telinite Vitrodetrinite (2)
Desmocolinite
Corpocolinite
Gelocolinite
Vitrinite alterada (1)
INERTINITE [Macrinite Fusinite Inertodetrinite (2)
Semifusinite icrinite
[Esclerotinite iM

(1) A vitrinite alterada é incluida nos geles pois, aparentemente resulta, na sua quase totalidade, da
alteracdio da telocolinite e da desmocolinite.

(2) Na vitrodetrinite incluem-se as particulas vitriniticas de dimensdes diminutas que resultam da moagem a
<25 mm das fracgdes grosseiras ¢ da fracturacdo resultante da peneiragdo e do manuseamento.

Tabela 11.6. Geles, tecidos e detritos nas F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2.

T3-2 TS-2
VT IN VT+IN VT IN VT+IN
GellDet{Tec|Gel|DetTeciGel[Det| Tec GellDeTeclGel[Det[TeclGellDet| Tec
T32 19712 1110 |20[80]92] 3| 5| 182]96|4[0]0|27]73]|87|6 |7
1338000 lofol17{83}o3[ 1|5 |T83[99]0}0]0]13]|88}89]2 |9
v T34199] 1 |olol17[s3]86]3 11| T8-4]95(3[3]1[17[82]78]5 |17
T3519| 4 0] 0 |20{80(80[6 |14 T8-5]94]4(11]11]20({79]73}8 |20
T3-619315 110(18[s2f71|8 20} 186]93[3[4]0[22)78]67]|8 |25
T3-71961 21110 |14|86|81|4 |15 T8-7193|3j4]118{81}173|6 |21
138198l 1 |111(20]70l80]6|14] T8-8|97]1[3]01[24[76|71]7 |22
13919613 1|1 [18[81]73[6 |21 T89]94| 1|60 |16)84]71|5 |25
T3-10l0217 [ 2 T 1 [20]79)58 12} 30 |T8-10]91} 6 | 3 | 0 |27]|73]68|12| 21
T3-111931 4 14 |0 |15|85|58] 8 [ 34 |T8-11{95| 5|0 [ 1 [14]85]56| 8 |35
T3-1219514 | 1 o (21790816 [13]T8-12]{90} 8 | 1 | 1 {28(70}77]11]|12
T3-131991 11110 [20]71]85] 5|11 |T8-13}97| 2|1 |3 [18]79]76]5 |19
T324l97l 1 |2 |1 [21]78Y67] 8 | 25 | T8-14|91} 7|3 J0 [15185]62]| 9 |29
T3-151921 7 (o [ 3 [27170] 56 15[ 29 | T8-15]87[12[ 2 | 0 {34]|66]|57]19] 24
T3-16187(101 3 | 1 [2475]56]15] 29 | T8-16{87[12] 1 } 0 |31[69]38]23 ] 39
T3-171981 1 |1 [ 3 (15182853 |12 ¥8-17]91| 8| 0] 0(30/70)79|11]10
T3-18197[0 (2 | 2 [17[82186] 2 [ 12 {T8-18|97] 1 [ 1 ]0[19]81]82]4 |14
T3-1919513 [3 L2 [15(83[75] 5 [20 [ T8-19{90]| 9 [ 1|2 |18|79]64{12]24
13-20198] 1 |2 |1 [1ol81les| 7 |29 T8-20]90} 8 2 | 1[24|76]57|14]29
T3-211801111 0| 3 |20|76|62]14] 24 |T8-21}97]| 2] 1 |0 [38]62]7919 |12




Tabela 11.7. Alguns indices petrogrificos utilizados por virios autores.

Indice [Férmula Autor
TF/D ["wood ratio” {TE+TC+FU+SF}/(AL+SP+ID) iessel 1982
T/F Jindice de gelificagio (TE+TC)/(FU+SF)
v VT/IN avale & Misra 1984
Vi1 VT/IN-MI) [Harvey & Dillon 1985
IG __lindice de gelificaglo (VT+MA)/(SF+FU+ID) IDiessel 1986
PT i:[‘.cdi‘::sde preservacdode | op 14 SF+FUN(DC+MA+ID)
IG |indice de gelificagdo (VTiot+MA)/(SF+FU+ID) euth & Leckie 1989
IPT :g‘:gsde preservagdo ¢ L\ AL FU4SF)/(VTB+MA+ID)
VA/VB TE+TC)/(DC+VD)
v/ VT/IN
T/F VT/(FU+SF)
IR {SF+FU)/(ID+MA+MI)
W/D (VT A+FU+SF)/(AL+SP+ID)
S/D (VTA+FU+SF){(VTB+VD+AL+SP+ID)
1G  findice de gelificagio (VT+MA)/(SF+FU+ID) [Kalkreuth et al 1991
PT [:':md.‘::sde preservagiode | rp oy SFAFUMDC+MA+D)
A VTA+SF+FU
B 'VTB+MA
C AR+QZ+AL+LD+ID+MBM
D CA+SI
A/B (TE+TC+CC)/(VT restante) Marchioni & Kalkreuth
SF/F SF/FU 1991
Inert
ratio (FU+SF)/(ID+MA+MI)
T/F (TE+TC)/(SF+FU)
W/D { TE+TC+FU+SF)/(ID+MA+MI)
IG Jindice de gelificagdo { VT+MA)/(SF+FU+ID)
PT t:g‘;ssde preservagiode | e T4 SF+FUN(DC+MA+ID)
IG lindice de gelificagdo VT/(SF+FU+ID) orreia 1993
IPT :cdi’g;sde preservagiode | rp TC4SF+FUY(DC+MA+ID)
S/D (TE+TC+FU+SFY/(DC+VD+LD+5P+ID)
VA/VB (TE+TC)/(DC+VD)
IR (SF+FUY(ID+MA+MI)

Significado das abreviaturas:
AL: Alginite; MBM: Matriz betuminosa mineral; S1: Siderite; SP: Esporinite; VTA: Vitrinite A; VTB: Vitrinite B; VTtot: Vitrinite total.
Os restantes simbolos tém o mesmo significado que na Tab. 11.3.




Tabela 11.8. Resumo dos poderes reflectores aleatérios da vitrinite das F/SFGs das
amostras T3-2 e T8-2.

Amostra T3-2 Amostra T8-2
F/SFGs | %PRavit o n [ F/SFGs | %PRavit c n
T3-2/2 1.37 0.054 207 T8-2/2 1.38 0.060 107
T3-2/3 1.37 0.041 111 T8-2/3 1.36 0.056 99

T3-2/4 1.39 0.044 107 T8-2/4 1.38 0.066 120

T3-2/5 1.38 0.056 100 T8-2/5 1.43 0.054 103
T3-2/6 1.36 0.042 173 T8-2/6 1.39 0.047 196

T3-2/7 1.36 0.061 103 T8-2/7 1.36 0.049 102
T3-2/8 1.41 0.055 100 T8-2/8 1.36 0.045 102
T3-2/9 1.36 0.070 100 T8-2/9 1.37 0.056 100
T3-2/10 1.33 0.050 117 T8-2/10 1.37 0.065 100
T3-2/11 1.39 0.047 93 T8-2/11 1.33 0.065 100
T3-2/12 1.38 0.060 100 T8-2/12 1.36 0.061 101

T3-2/13 1.39 0.046 101 T8-2/13 1.37 0.058 100
T3-2/14 1.38 0.072 232 T8-2/14 1.37 0.056 105

T3-2/15 1.37 0.048 120 T8-2/15 1.34 0.056 98
T3-2/16 1.37 0.064 136 T8-2/16 1.35 0.063 70
T3-2/17 1.39 0.049 90 T8-2/17 1.42 0.057 103
T3-2/18 1.38 0.043 106 T8-2/18 1.36 0.06 102
T3-2/19 1.40 0.053 130 T8-2/19 1.38 0.081 102
T3-2/20 1.38 0.053 133 T8-2/20 133 0.067 100
T3-2/21 1.37 0.049 101 T8-2/21 1.37 0.066 103

TOTAL 1.38 0.056 2733 TOTAL 1.37 0.064 2013
%PRavit - Poder reflector aleatério da vitrinite.

a - Desvio-padrio.

n - nimerc de medigdes




Tabela 11.9. Listagem das fracgdes densimétricas obtidas nos ensaios de lavabilidade
¢ de que se fizeram andlises petrogrificas.

¢ original [Frac¢des densimétricas e finos com determinaciio de Humidade
(mm) e do teor em Cinzas*

T3-2/3 0.5-1 [F1.40

T3-2/4 1-5  [F1.40, F1.50

T3-2/5 | 5-11.2 [F1.40, F1.50, F1.55, F1.60, F1.65,<0.5

T3-2/6 | 11.2-25 [F1.40, F1.50, F1.55, F1.60, F1.65, F1.70, §1.80, <0.5

T3-2/7 <05 [F1.40

T3-2/8 | 05-1 [F1.40

T3-2/9 1-5  [F1.40, F1.50

T3-2/10 | 5-11.2 [F1.40, F1.50, F1.55

T3-2/11 | 11.2-25 [F1.50, F1.55, F1.60

T3-2/12 | <05 [F140

T3-2/13 | 0.5-1 [F1.40

T3-2/14 1-5  [F1.40, F1.50

T3-2/15 | 5-11.2 [F1.40, F1.50, F1.55

T3-2/16 | 11.2-25 [F1.50, F1.60

T8-2/3 | 0.5-1
T8-2/4 1-5
T8-2/5 | 5-11.2
T8-2/6 | 11.2-25

F/SFGs

T8-2/7 <0.5
T8-2/8 0.5-1
T8-2/9 1-5  |As fracgdes ndo foram recebidas a tempo de se proceder a analises

T8-2/10 | 5-11.2 |petrograficas
T8-2/11 | 11.2-25
T8-2/12 <0.5
T8-2/13 0.5-1
T8-2/14 1-5
T8-2/15 | 5-11.2
T8-2/16 | 11.2-25

*  Humidade e Teor em Cinzas na base "seco ao ar”




Tabela 11.10. Resultados da anslise maceral e mineral das fracgdes densimétricas dos carvdes da amostra T3-2 (mesmas
abreviaturas que na Tab. 11.3.).

VT | CC [ DC|GC|TC| TE | VA] VD | FU T OF |SC |[MA| MI | ID |MM| AR | CA ] SU | QZ [ OM
T T3-2/3 |F1.40| 92 ) 2| 3 | 2 | <l 1 3 2 <1 1
T3-2/4 |F1.40[ 89 9 80 T <1 9 3 2| <I <1 | | | < | <I
T3-2/4 |F1.50] 64 32 30 | 2 <1 | 26 [ 21 2 T 2 0 | 8 3
T3-2/5 [ <05| 714 16 33 | 3 191 (1 3 1 <1 3 7 3 <1 2
T3-2/5 [F1.30] 32 3 66 | <I i 15[ 9 q 1 <1 | 3 3 <1 [ <l
T3-2/5 |F1.50| 57 20 35 | <1 1 32 [ 17 ) | <1 | <1 3 11 7 2 2
T3-2/5 |F1.55[ 4% I8 23 i 3 30 | 36 6 | <1 | <1 7 i85 | 10 2 2
T3-215 |F1.60] 43 I8 17 2 3 | 37 | 22 6 | <I 9 30 | 1 <1 3 6
T3-2/5 |FL.63| 37 70 12 p) <1 3 30 | 23 3 | <1 17 {22 [ 11 | <1 6 |
T3-26 | <05 | 69 8 | <1 | 43 | T 3 20 | 11 ! <] 3 ¥ 6 | <1 | 2 2
T3-2/6 |F1.40| 62 I 30 T <1 | 3B 25 6 | <1 T 3 3 2 | <1
T3-2/6 |F1.30| 46 20 | <1 | 25 | 41 [ 28 | 8 | 3 12 [ 9 I T
T3-2/6 |F1.35| 44 22 16 1 <1 3 | 33 [ 20 T | < 7 | 3 q G
T3-2/6 |F1.60| 42 T 22 i3 2z 3 33 21 § [ <1 7 28 | 12 | 6 [
T3-2/6 |F1.65| a8 8 12 2 | <1 T 36 | 23 3 | 7 26 | 13 T <1 5 3
T3-2/6 |FI.70( 31 11 14 1 G | 40 | I9 | 6 | <l [ <1 | 18 | ™[ 21 | <T [ <1 4 )
T3-2/6 |S1.80] 5 <1 2 | 1 3 | 22 9 | <I | <1 iz | 3] 39| 4 3 T | 17
T3-2/7 |F1.40| 87 7 il T <1 I 10 3 g <] 7 3 2 <1 I <1
— T13-2/8 [F1.40] 90 3 81 | 8 3 3 <1 b1 | |
T3-2/9 [F1.90| 80 12 68 | <I <l | 16 | 10 3 <1 T | 3 1
T3-2/9 [F1.30| 62 26 33 I | 38 | 20 | 3 <1 3 0 [ 7 2 2
T3-2/10 |F1.40| 51 I3 (<t | 34 | <1 | 43 | 37 3 | p) [4 6 | <I <1 | <I
T3-3/10 [F1.50] 82 | <I | 25 25 2 1 38 ( 28 51 <I 3 ] 8 | <1 I I
T3-2/10 [F1.55( 48 77 | <1 | 17| 2 3 | 38 | 27 | 4 | 6 5| 11 <] ) |
T3-2/11 |F1.50] 33 31 | <1 | 20 | 2 T 36 | 28 T | <[ | <1 3 5 g 2 I
T3-2/11 |F1.35| 44 23 | <1 | 14 | 3 d [ 40 | 28 | 3 | <I 7 6 | 12 2 1
T3-2/11 (F1.60] 39 | <1 | 21 11 3 d |42 [ 4| 6 T <] T 14 <] 3 2
T3-2/12 |F1.40| 87 9 T <1 <T | 11 7 2 p] 7 | 2 <1 | <1
T3-2/13 |Fi 40| 89 3 83 | <1 <] 9 ! 3 [ <1 | p) p)
T3-2/14 |FI140[ 81 10 70 I <T [ <t | 15 | 11 3 <] | 3 2 <T i <1
T3-2/14 |FI.50[ 53 19 30 | 2 <[ 2 | 3 31 3 | 3 9 8 i
T3-2/15 |F1.30| 5% 19 33 | 32 | 32 T k! 3 3 <l | <I | <I
3-2/15 |F1.30] 53 23 26 | 2 2 X[ A 3 | 3 12 | 8 <1 | 3
T3-2/13 |F1.53] 48 28 6 | 2 3 36 1| 24 | 4 1 6 16 | 11 3 2
T3-2/16 |F1.50| 47 23 20 1 <] 2 3 35 [ 4 | <l | 0 | 7 | <I | 2
T3-2716 [F1.60] 45 | <1 | 23 I3 3 3 | 36 | 22 3 g 30 | 13 | <I 3 3




Tabela 11.11. Resultados da anilise de microlitdtipos, carbominerites ¢ minerite das fraccies densimétricas dos carvdes da
amostra T3-2 (mesmas abreviaturas que na Tab. 11.4.).

mMonNo| vit | INT | Fus | SFU | SCL [MAC| IDT | BI | VTIv| VTIi | VTlvi| CBM CAR | CAQ| CSI | CPI | CPM | MIN
T3-2/3JF1.40] 91 87 4 1 2 <1 5 3 <1 3 2 1 <1 1
T3-2/4 |F1.40] 88 81 6 5 2 8 5 1 2 5 4 <1
T3-2/4|F1.50] 53 38 16 14 1 <l 28 19 5 4 17 12 1 1 3 1
T3-2/5] <0.5 75 65 10 7 3 <1 14 B 3 3 9 7 <1 2 2
T3-2/5|F1.40 79 68 11 8 3 <l 14 12 2 1 5 2 1 <l 2 2
T3-2/5|F1.50] 58 38 20 12 6 <1 <1 26 16 6 4 14 | 8 1 1 5 2
T3-2/5 | F1.55 54 27 27 21 5 <1 <l 20 12 5 4 22 14 2 1 5 4
T3-2/5{F1.60] 43 23 20 15 4 <1 21 13 5 3 28 18 1 <l 9 9
T3-2/5|F1.65] 34 17 17 13 3 <1 13 B 1 3 42 20 3 2 <1 16 11
T3-2/6] <0.5 70 54 16 12 4 <l 14 11 2 1 11 6 1 1 3 5
T3-2/6 |FL40] 81 54 27 21 6 14 10 3 2 4 2 1 <l 1 <1
T3-2/6 |F1.50) §7 27 30 24 4 <l <1 25 17 6 3 13 9 <l <1 4 4
T3-2/6 {F1.55] 40 23 17 i2 4 <1 13 9 3 1 36 13 3 1 19 n
T3-2/6 |F1.60] 33 18 15 12 3 <1 14 8 4 3 46 16 1 6 1 23 7
A T3-2/6 | F1L65] 32 11 20 17 2 19 13 4 3 43 15 1 6 i 19 7
T3-2/6 F1.70| 28 12 15 9 5 <} 16 10 4 2 46 37 1 1 7 10
T3-2/6 1S1.80 7 2 5 5 <1 <l 1 <1 <1 17 11 3 <l <] 2 76
T3-2/7|F1.40] 88 82 6 3 3 8 4 1 2 3 1 1 1 1
T3-2/8 |Fi.40] 91 85 6 4 1 6 4 2 <l 3 3 <l <1
T3-2/9|F1.40] 89 76 13 9 4 7 6 1 4 2 1 1 <1
T3-2/9|F1.50] 52 36 17 14 2 <1 26 20 4 2 19 13 2 <1 4 2
T3-2/10] F1.40 17 39 38 35 2 14 10 2 2 7 5 <1 1 1 2
T3-2/10] F1.50] 61 33 28 24 3 18 12 3 3 19 12 ] <1 5 1
T3-2/10] F1.55 46 22 24 21 3 20 14 3 3 3 20 4 8 3
T3-2/11} F1.50 55 27 28 25 2 26 19 5 2 17 12 <1 2 <1 3 2
T3-2/11] F1.55 49 23 26 22 4 <1 22 14 5 3 27 17 3 <] 7 3
T3-2/11}JF1.601 37 13 23 18 4 <l 22 14 6 2 37 21 6 10 4
T3-2/12|F1.40| 87 80 7 5 1 10 7 1 2 3 2 1
T3-2/13] FL.40] 91 83 8 3 4 6 4 1 1 3 1 <1 1 1
T3-2/14]F1.40] 86 74 12 9 2 10 8 1 1 4 3 <1 <1 1 <1
T3-2/14] F1.50] 65 34 31 28 2 20 14 4 2 15 10 1 4 1
T3-2/15]F140] 78 40 35 40 5 19 10 4 5 6 4 1 <l <l
[T3-2/15] F1.50] 56 34 21 17 4 <l 23 15 5 3 19 10 | 2 1 5 2
T3-2/15]F1.55] 48 24 24 20 4 <1 26 15 7 3 23 15 4 <1 4 3
IT3-2/16] F1.50] 61 27 34 30 3 <l <l 22 15 6 2 15 9 <l 1 <l 5 2
T3-2/16]F1L.60] 38 19 19 16 2 21 16 2 3 37 22 1 4 <i 10 5




Tab. 12.2. Andlises elementares, na base "seco ao ar", das F/SFGs dos carvies das

amostras T3-2 e T8-2.

'| Amostra T3-2 | Amostra T8-2 |
N° || (] C (sa) | H (sa) | O(sa) | N (sa) | St (sa)|| C (sa) { H (sa) | O (sa) | N (sa)
2 || <05 [[8t8] 47 | 35 [ 19 [ 09 ][ 799 ] 43 ] 35 [ 22 | o8
3 " 0.5-1 831 | 45 37 19 | 09 [ 823 | 44 | 27 | 20 1.0
4 1-8 839 | 43 | 4.1 1.7 ] 09 799 ] 43 | 35| 20| 08
5 5112 ff 751 ] 39 | 30 16 | 08 | 36| 39 | 22 19 | 06
6 11.225 || 705 | 37 | 48 1.5 | 08 699 | 37 | 23 1.7 | 06
7 <05 || 788 | 42 | 32 1.7 ] 09 || 7134 ] 39 | 34 18 | 07
8 05-1 | 800 | 46 1.3 1.8 ] o8 || 18| 39 | 38 19 | 07 ||
9 1-5 748 | 4.1 4.1 18] 08 694 37 | 27 1.7 { 06
10 5-11.2 || 681 | 40 | 39 151 07 }] 638( 34 | 21 16 | 06
11 11.2-25 || 680 [ 3.7 | 42 15 | 08 || 576 | 3.0 1.9 13 | 04
12 <0.5 784 | 48 | 35 18 | o8 | 730 3.9 1.1 18 | 06
13 051 || 794 | 46 | 35 18] o8 [[700] 38 | 26 1.7 | 06
14 1-§ 760 | 42 3.9 1.7 ] o8 [[s584 ] 32 | 50 1.5 | 04
15 511.2 “ 709 | 4 32 13 ] o8 |f 557 | 3.1 3.2 1.7 ] 03
16 11225 || 693 | 35 | 3.1 14| 06 || nd | nd. | nd. [ nd | nd
17 <05 || 802 | 44 | 39 18 | 08 || 765 | 41 2.0 19 | 06
18 0.5-1 81.8 | 45 3.2 t8 | 08 || 756 | 4.1 1.4 18 | 05
19 1-5 783 | 4.1 42 t7 | 08 654 ] 35 | 37 1.5 | 05
20 5112 | 704 | 40 | 34 16 | 07 || 580 ] 3.1 52 13 | 04 |
21 11.2-25 [ 699 | 39 | 29 16 | 07 679 37 | 04 1.7 | 07

C - Carbono - " N - Azoto ” (sa) - seco ao ar

H - Hidrogénio

O - Oxigénio

St - Enxoftre total

n.d. - ndo determinado



Tab. 12.3. Propriedades coqueficantes das F/SFGs dos carvies das amostras T3-2 e T8-2:
Indice de Intumescimento (1) e Propriedades Dilatométricas.

n.d. - ndo detcrminado

1] - Indice de intumescimento

Dilatémetro:
T1 - Temperatura de amolecimento

Tambor T3-2 I Tambor T8-2 1
(| Dilatémetro de Audibert-Arnu Il Dilatémetro de Audibert-Arnu
N° ) I | T2 | T3 a TL | T2 | T3 a b
2 <0.5 nd | 418 | 453 | - 22 90 | 412 | 442 | 480 | 17 | 34
3 0.5-1 nd. | 415 p5246] 482 | 23 45 | 425 | 461 - 18 -
4 1-5 nd. | 417 paa-d6q 478 | 22 8S § 415 | 448 | 487 | 20 | 32
5 511.2 || nd | 429 | Se0 | - 19 40 ] 429 [ 459 | - 17 -
6 11.2-25 || nd. | 429 | 502 | - 10 40 | 429 | 465 | - 18 -
I
7 <05 nd | 425 | 480 | - 23 55 | 420 { 460 | - 17 - |
8 0.5-1 nd | 420 | 468 | - 25 6.0 | 423 | 459 | - 15 - |
9 1-8 nd | 425 [ so2 | - 21 25 | 417 | 451 | - 13 -
10 " 5112 |nd |38 - | - | - 0] a0 | a0 | - | 12| -
11 11225 || nd. | 429 | - - - nd | nd | nd | nd [ nd [ nd
12 “ <0.5 nd. | 430 | 467 | - 22 40 [ 420 [ 453 | - 32 -
13 0.5-1 nd | 425 | 460 | - 22 45 [ 420 [ 458 | - 33 -
14 1-5 nd | 430 | 500 | - 30 15 | 422 | 488 [ - 19 .
15 511.2 || nd. | 428 - . - 10 | 325 | - - - -
16 11.2-25 nd. | 430 - - - nd. | nd. | nd. | nd. | nd. | nd
17 <0.5 nd | nd [ nd [ nd. | nd 70§ 405 | 432 [ 468 | 33
18 0.5-1 nd [ nd | nd [ nd | nd 70 § 410 | 438 | 469 | 32
19 -5 || nd | 423 | 448 | - 13 25 | 409 | 561 | - | 22
20 5-11.2 nd. f nd. | nd | nd. | nd 20 | 411 | 461 - 12
21 11.2-25 || nd | 428 - - - nd. | nd. | nd. | nd | nd

T2 - Temperatura de maxima contracgio
T3 - Temperatura de maxima dilatagio

a - contracgio
b - dilalagdo



Tabela 11.12. Resultados das analises petrograficas (composi¢io média) das fraccdes densimétricas dos carvies da amostra
T3-2 (mesmas abreviaturas que na Tab. 11.3. e na Tab. 11.4.).

MACERAIS MINERAIS
vI | cCc [DC [ GC | TC [ TE | VA vD | IN | FU | SF | SC | MA | MI D [MM] AR | CA | SU | QZ | OM
<051 72 17 <l 50 1 1 4 19 11 3 1 <l <] 4 9 6 <1 1 1 2
F1.40§ 79 11 <] 67 i <l <1 18 12 4 <1 <1 <1 2 3 2 <l <1 1 <1
F1.50] S3 <1 24 <l 27 1 <] 1 36 26 5 1 <l <1 4 11 3 <1 <1 2 1
F1.55] 46 24 <l 17 2 <1 3 37 25 5 | <1 6 17 12 <1 3 3
F1.60] 42 <] 21 14 2 4 37 22 5 <1 <1 9 21 13 <1 <1 4 4
Fl1.65] 38 19 12 2 <1 5 38 23 5 <1 1<l | 24 13 1 <l 6 4
F1.70] 3 11 14 1 6 40 19 6 1 <1 <1 14 29 21 <} <1 4 4
S1.80] S <1 1.8 1 2 22 9 <l <1 12 73 38 4 3 11 17
MICROLITOTIPOS CARBOMINERITES E MINERITE
MONO| viT | INT | FUS | SFU [ SCL |MAC IDT | BI | VTiv]| VTl [ VTliv|CBM | CAR CcAQ| cSI | CPI { CPM | MIN
<0.5 13 60 13 9 4 <1 <1 14 10 3 2 10 6 1 1 2 4
F140] 85 71 14 12 3 <1 <1 10 7 2 2 4 3 <l 1 <l 1 1
F1.50] 58 33 25 21 3 <1 <l <} | 24 16 5 3 17 11 1 1 1 4 2
F1.55) 47 24 24 19 4 <1 <1 20 13 4 3 28 16 3 ! 3 S
F1.60) 38 18 19 15 3 <l <1 20 13 4 3 37 19 1 .4 1 13 6
Fl.65] 33 14 19 15 3 <1 16 11 2 3 42 18 2 4 1 18 9
F1.70] 28 12 15 9 5 <1 16 10 4 2 46 37 1 1 7 10
51.80 7 1.8 S 5 <l <1 1 <l <l | 17 11 3 <1 <1 2 76




Tab. 12.4. Propriedades Mecinicas: Indice Hardgrove (IHG)
das F/SFGs dos carvies das amostras T3-2 e T8-2.

T3-2 T8-2
N° ® IHG IHG
2 <0.5 nd. nd.
3 0.5-1 4} nd. | n.d.
4 1-5 94 95
5 511.2 | 74 75
| 6 11.2-25 ]’ 65 70
I’ 7 <0.5 nd. nd.
8 0.5-1 nd. nd. I
[ 9 1-5 nd. I 74 I’
10 5.11.2 63 65
I’ 11 11.2-25 60 nd.
12 <0.5 nd. nd.
13 0.5-1 n.d. nd.
14 1-5 83 nd.
It 15 5-11.2 64 nd,
I 16 jlr 11.2-25 94 I nd
| |
0 17 <0.5 nd. f nd.
18 0.5-1 l' n.d. n.d.
19 1-5 nd. nd. |
20 5112 | nd. nd. (i
21 11.225 | nd. nd. |

n.d. - nio determinado




Tab. 12.5. Analise quimica das cinzas das F/SFGsdos carvées da amostra T3-2.

Nl & Si02 JAI203[ Fe203] TiO2 [ CaO [ MgO | Na20 | K20 | SO3 | P205 |
2] <05 [6331]2638) 382 [ 024 [ 066 { 019 053 | 1.73 | 0.21 0.(M|
31 051 [6558][2617] 170 ] 112219} 038 077 194 ] 016 | 0.06
4] 15 |[6721[2634] 145 | 205 ] 013 ] 005 ] 034 ] 201 | 001 | 0.06
51 s11.2 [69.08 2534 110 | 1.15 | 0.09 | 0.05 | 028 | 205 | 0.01 | 0.10
6| 11.225 [ 7039 1734 142 | 134 | 008 | 052 | 044 | 2.12 | 0.03 | 0.08
7| <05 [6749[2400] 152 025 035 018 ] 103 | 205 | 0.15 | 0.01
8| 051 |6888[2393| 224 | 194 ] 143 031 | 064 | 211 | 0.14 | 0.04
IP 15 [7039[1734] 142} 134 | 005 [ 052} 044 | 2212 | 0.03 | 0.08
10| 511.2 [ 69732398 1.79 [ 097 | 016 | 005 | 032 | 223 | 0.09 | 0.10
11| 11.2-25 [ 67001 2548 121 [ 097 | 152 | 059 1 045 | 209 | 026 | 0.10
12] <05 |[6773]24841 122 [ 205 | 036 ] 018 ] 047 | 204 | 026 | 0.09
13] 051 [6733}2531) 1.06 [ 217 026 | 0.17 | 043 | 2.09 | 022 | 0.09
14] 15 [6694]2442] 111 | 124 | 083 [ 071 | 046 | 210 | 022 | 0.11
W15] s-11.2 [ 66.94 | 2483 109 | 041 | 1.48 | 0.49 [ 067 [ 2.18 | 0.24 | 0.03
[l16] 11.2-25 [ 66.55 [ 2326 119 | 022 | 1.15 ] 037 | 1.50 | 224 | 0.23 | 0.0
|

"17 <05 |6643]2736] 140 | 191 | 026 ] 015 ] 048 | 1.95] 0.16 | 007
18] 051 [6690)2604] 1,10 | 241 | 238 ] 036 | 046 | 195 | 0.10 | 0.09
fl1o] 15 [6720]2607] 123 | 144 [ 202 [ 034 [ 050 [ 1.97 | 0.21 | 0.10
l20] s-11.2 {6739]2537] 126 | 093 | 300 | 048 | 050 [ 1.99 [ 0.17 | 0.1]
[21] 11.2-25 [ 6840 | 2736 | 124 | 021 | 3.18 [ 045 | 0.63 [ 2.04 | 020 | 0.01




Tab. 12.6. Fusibilidade das cinzas relativas as F/SFGs dos

carvoes da amostra T3-2.

“ Temperaturas_(—"C) de “
| amolecimento hemisfério escoamento |
| H" T1 T2 T3 |
[ 1057 >1600 >1600 u
| || 05-1 1260 >1600 >1600
4 1230 >1600 >1600
5 5.11.2 1226 >1600 >1600
6 | 11.2-25 1250 >1600 >1600
7 <0.5 1180 >1600 >1600
8 # 0.5-1 1260 >1600 >1600  |i
9 1-5 1270 >1600 >1600
" 10 || 511.2 1230 >1600 >1600
11 | 11.2-25 1r 1220 >1600 >1600
12 " <0.5 1269 >1600 >1600
13 0.5-1 1270 >1600 >1600
14 1-§ 1260 >1600 >1600
15 || 5112 1255 >1600 >1600
I 16 || 11.2-25 1218 >1600 >1600
|| 17 <0.5 1250 >1600 >1600
18 0.5-1 1270 >1600 >1600
19 1-5 1| 1280 >1600 >1600
20 | 511.2 |f 1290 >1600 >1600
21| 11.2-25 || nd. nd. n.d.

n.d. - nfo determinado




4 ' &
Tabela 13.1. Codifica¢iio Internacional CEE-Na¢des Unidas para carvies de grau médio e superior (NP 3420-1992).

Valor médio do  Caracteristicas  Indice de composigio em grupos de macerais Indice de "Teor em matérias Teor emn cinzas calculado Teor e enxofte total Poder calorifico superior
poder reflector  do reflectograma 4-Inertinite: 3-Liptinite intumescimernto no volateis calculado na na hase “seco” calculado na base "seco” calculado na base “seco
aleatorio da (%4 em volume calculada "sern matéria cadinho base "seco sem cinzas” gem cinzas”
vitrinite {%0) mineral™) (%5 de massa) {%6 dc massa) (%6 massa) (MIkg)

Ordem do 1:2 3 4 5 6 78 210 11:12 1314

digito

Codificagio 02 0.20-6.29 0 0 0-<10 0 nio contém 0 0- 1/2 48 >48 00 0-<1 Q0 0-<0.1 2} <22
03 0.30-0.39 1 1 10-<20 1 0-<5 1 1-1 1/2 46 . 46-<48 01 1-<2 01 0.1-<0.2 22 22.<23
04 0.40-0.49 2 2 20-<30 2 5-<10 2 2-21/2 44 44-<46 02 2<3 02 0.2<0.3 23 23-<24
03 0.50-0.59 3 3 30-740 3 10-<15 3 3-31/2 42 42-<44 03 3-<4 03 0.3-<0.4 24 24-<25
06 0.60-0.69 4 4 40-<50 4 15<20 4 4-4 1/2 40 40-<42 04 4-<5 04 0.4-<0.5 25 25-<26
07 070079 5 5 50-<6Q 5 20-<25 5 5-51/2 38 3IB.<40 05 5-<6 05 0.5-<0.6 26 26-<27
08 0.80-0.89 6 60-<70 6 25-<30 6 6-6 1/2 36 36-<38 06 6-<7 06 0.6-<0.7 27 27-<28
09 (0.90-0.99 (ver significado 7 70-<80 7 30-<33 7 7-71/2 34 34-<36 07 7-<8 07 (0.7-<0.8 28 28-<29
10 1.00-1.09 na pagina 8 80-<90 8 35<40 8 8.8 1/2 32 32-<34 08 B-<9 (8 (.8-<0.9 29 29-<30
i1 1.19-1.19 seguinie) 9 >909 >40 9 9-91/2 30 30-<32 09 9-<10 09 0.9-<1.0 30 30-<31
12 i.20-1.29 28 28-<30 10 10-<11 10 1.6-<1.1 31 31-<32
i3 1.30-1.39 26 26-<28 11 11-<12 11 1.1-<1.2 32 32-<13
14 1.40-1.49 24 24-<26 12 12-<13 12 1.2-<1.3 33 33-<34
15 1.50-1.59 22 22-<24 13 13-<14 13 1.3<14 34 34-<35
16 1.60-1.69 20 20-<22 14 14-<15 14 1.4-<1.5 35 35-<36
17 1.70-1.79 18 18.<20 15 15-<16 1% 1.5-<1.6 36 36-<37
18 1.80-1.89 16 16-<18 16 16-<17 16 1.6-<1.7 37 37-<38
19 1.90-1.99 14 14-<16 17 17-<18 17 1.7-<1.8 38 38-<39
20 2.00-2.09 12 12-<14 18 18-<19 18 1.8-<19 39 >39
2] 2.10-2.19 10 10-<12 19 19-<20 19 1.9-<2.0
22 2.20-2.29 (12 9-<10 20 20-<21 20 2.0-<2.1
23 2.30-2.39 08 8-<9 21 2.1-<2.1
24 2.40-2.49 07 7-<8 22 22-<23
25 2.50-2.59 06 6-<7 23 23-<24
25 2.60-2.69 05 3-<6 24 2.4<25
27 2.70-2.79 04 4-<5 25 2.5-<26
28 2.80-2.89 03 3-<4 26 2.6-<2.7
29 290299 02 2-<3 27 27-<28
30 3.00-3.09 01 }-<2 28 2.8-<29
31 3.10-3.19 29 2.9-<3.
32 320329 30 3.0-<3.1
33 3.30-3.39
34 3.40-3.49
as 3.50-1.59
36 3.60-3.69
37 3.70-1.79
3z 3.80-1.89
39 3.90-1.99
40 4.00-4.09
41 4.01-4.19
42 4.20-4.2%
43 4.30-4.39
44 4.40-4.49
45 4.50-4.59
46 4.60-4.6%
47 4.70-4.79
48 4.80-4.89
49 4.90-4.99
50 >5.00




Explicago das caracteristicas do reflectorgrama (refere-se a Tab. 13.1, coluna 3) (NP 3420-1992).

Caracteristicasg
Codificacdio Desvio-padrio (o) Descontinnidades Significado
0 < 0.1 sem descontinuidade carvio de uma s6 camada
1 >90.1 >0.2 sem descontinuidade mistura simples
2 >0.2 sem descontinuidade mistura complexa (*)
3 1 descontinuidade mistura com 1 descontinuidade
4 2 descontinuidades mistura com 2 descontinuidades
5 mais de 2 descontinuidades mistura com mais de 2 descontinuidades




Tabela 13.2. Codificacio das F/SFG's das amostras T3-2 ¢ T8-2 segundo a Codificaciio Internacional CEE-Nacdes Unidas para
carvies de grau médio e superior (NP 3420-1992).

P(‘f /‘;“ c IN(%) | LI(%) L. | MV (ssc) | %Cz(s) | %St (s) ':f:,}s“) Niimero de codigo

(1] kg!

T3 37 0.054 3 0 nd. 211 7.5 088 15.2
T3-2/13 1.37 0.041 6 0 nd. 21.1 6.0 0.87 349 13000-20060834
T3-2/4 1.39 0.044 13 0 nd. 9.9 5.4 0.87 353 13000-18050835
T3-2/5 1.38 0.056 17 0 nd. 19.6 15.6 0.81 35.2 13010-18150735
T3-2/6 1.36 0.042 24 0 nd. 20.2 18.9 0.79 35.7 13010-20180835
T3-2/7 1.36 0.061 16 0 nd. 19.9 11.3 0.87 349 13020-18110834
T3-2/8 1.41 0.055 19 0 nd. 20.7 11.6 0.84 35.3 14010-20110735
T3-2/9 1.36 0.070 24 0 nd. 198 14.6 0.79 35.1 13010-18140735
T3-2/10 1.33 0.050 37 0 nd. 19.3 219 0.70 34.8 13020-18210834
T3-2/11 1.39 0.047 37 0 nd. 200 22.0 0.80 34.7 13030-20220834
T3-2/12 1.38 0.060 15 0 nd. 20.9 10.9 0.83 352 13030-20100835
T3-2/13 1.39 0.046 14 0 nd. 20.5 10.0 0.83 352 13010-20100735
T3-2/14 138 0.072 31 0 nd. 20.5 13.6 0.78 35.0 13010-20130735
T3-2/15 1.37 0.048 41 0 nd. 210 20.0 0.76 34.6 13030-20200734
T3-2/16 1.37 0.064 35 0 nd. 197 . 22.2 0.63 345 13040-18220634
T3-2/17 1.39 0.049 13 0 nd. 21.1 9.0 0.83 35.2 13030-20090835
T3-2/18 1.38 0.043 12 0 nd. 209 8.0 0.85 353 13010-20080835
T3-2/19 1.40 0.048 21 0 nd. 20.8 11.0 0.82 35.2 14020-20110835
T3-2/20 1.38 0.053 34 0 nd. 19.7 20.1 0.73 34.9 13030-18200734
T3-2/21 1.37 0.049 32 0 nd. 213 21.3 0.72 34.8 13030-20210734

18777 138 0.060 0 0 9 206 8.0 081 30.7 T301
T8-2/3 1.36 0.056 10 0 4.5 19.7 6.5 1.02 36.9 13010920080836
T8-2/4 1.38 0.066 18 0 8.5 21.3 9.9 0.76 36.3 13010820090736
T8-2/5 1.43 0.054 23 0 4 20.7 17.4 0.63 358 14020420170635
T8-2/6 1.39 0.047 28 0 4 21.0 21.4 0.59 35.9 13020420210535
T8-2/7 1.36 0.049 22 0 55 20.2 16.0 0.68 36.6 13020520160636
T8-2/8 1.36 0.045 26 0 6 20.1 17.2 0.66 36.6 13020620170636
T8-2/9 137 0.056 24 0 2.5 20.8 21.5 0.60 35.9 13020220210635
T8-2/10 1.37 0.060 26 0 1 214 28.1 0.56 36.0 13020120280536
T8-2/11 1.33 0.065 41 0 nd. 22.4 35.6 0.36 353 13040-22350335
T8-2/12 1.36 0.061 15 0 4 203 19.3 0.60 36.3 13010420190636
T8-2/13 1.37 0.058 22 0 4.5 20.7 209 0.58 36.3 13020420200536
T8-2/14 1.37 0.056 31 0 1.5 21.3 31.2 0.44 37.0 13030120310437
T8-2/15 1.34 0.056 34 0 1 22.1 35.7 0.34 36.5 14030122350336
T8-2/17 1.42 0.057 14 0 7 21.0 14.2 0.61 36.4 13010720140636
T8-2/18 1.36 0.060 16 0 7 19.8 16.0 0.54 36.3 13010718160536
T8-2/19 1.38 0.081 30 0 2.5 20.5 249 0.48 355 13030220240435
T8-2/20 1.33 0.067 37 0 2 20.4 31.5 0.40 42,1 13030220310442
T8-2/21 1.37 0.066 19 0 nd. 22.7 25.1 0.68 35.9 13010-22250635

n.d. nio detcrminado.




Tabela 13.3. Sistema de codificacio para Carvdes Australianos
(NP 4222-1992).

segundo a norma AS 2096-1987

Rmax (%) |PCs (ssc) MJ/kg (%“’5:'(:::5)“) LL ¢(5) (% massa) | o dS: '(:lssal
03 030-<039]15 15.00<15.98/08 80<80 [  OoulZ |00 00<09 WO 0.00-<0.09
04 0.40-<049[16 16.00-<16.98/09 90-<99 |1 loull/2 oI  1.0<19 1 0.10-<0.19
05 0.50-<0.59[17 17.00-<17.98/10 100-<10.9 P 20u21/2 {02 20-<29 [02 0.20-<0.29
I T A A . Jou3 12 | b )

! -} - A acud 12 | - ]
18 1.80-<1.89B4 34.00-<34.9838 38.0-<389 |5 Sou51/2 P8 28.0-<289 [I1 1.10-<1.19
19 1.90-<1.99B5 3500-<35.989 39.0<3990 § 6ou61/2 P9 29.0-<299 [12 1.20-<1.29
ho 2.00-<2.09P6 36.00-<36.98140 400-<4090 [7 Tou71/2 BO 30.0-<309 [13 130-<1.39
I L T S B sousin | N ;
» - - N - & ) - - N -

(elaborada a partir da NP 4222-1992)

Rmax% - poder reflector maximo da vitrinite; PCs (ss¢) MJ/kg - poder catorifico superior, na base "seco sem cinzas” em -
MJ/kg: MV (ssc) - teor em matérias voldteis. na base "seco sem cinzas™, LL - Indice de Intumescimento; ¢ (8) - teor em cinzas,
na base "seco”; St(s) - teor em enxofre total, na base "seco”.



Tabela 13.4. Codificaciio das F/SFGs das amostras T3-2 ¢ T8-2 segundo o Sistema de Codificacdio e Classificacio de Carvdes
Australianos (NP 4222-1992).

.| PCs MV . .| PCs MV .
P(l:/:;t (ss¢) | (ssc} | LL | c(s) [St(s) Nucl;l;;-goode P(l:/:;lt (ssc) | (ssc) | LL | c(s) |St(s) N‘:r:;{:ode
(MJ/kg) (MJ/kg)

T3-2/2 | 137 | 352 21.1 {nd | 75 [ 088 | 133521x0708 T8-2/2 | 1.38 36.7 206 | 9 | 86 | 0.81] 13362090808
T3-2/3 | 1.37 349 21.1 | nd. | 6.0 | 0871 133421x0608 T8-2/3 | 1.36 | 369 197 | 45| 65 | 1.02 ] 13361940610
T3-2/4 | 139 | 353 199 ind | 54 | 087 ] 1335190508 T8-2/4 | 1.38 36.3 213 | 85 99 |0.76 | 13362180907
T3-2/5 | 1.38 352 196 | nd | 156|081} 133519x1508 T8-2/5 | 1.43 358 207 1 4 |174]10.63| 14352041706
T3-2/6 | 1.36 35.7 202 [ nd [ 189]0.79] 133520x1807 T8-2/6 | 139 | 359 210 | 4 |21.4]0.59]| 13352142105
T3-2/7 | 1.36 349 199 [ nd [ 113|087} 133419x1108 T8-2/7 | 1.36 36.6 202 | 55 |16.0 | 0.68 | 13362051606
T3-2/8 | 1.41 353 207 | nd | 11.6 | 0.84 § 143520x1108 T8-2/8 | 1.36 | 366 20.1 6 | 172 (066} 13362061706
T3-2/9 | 1.36 351 198 [ nd. | 146|079 ] 133519x1407 T8-2/9 | 1.37 359 208 [ 25 ]21.5]|060] 13352022106
T3-2/101 1.33 348 193 [ nd | 219070 ] 133419x2107 T8-2/10 | 1.37 36.0 214 1 |28.1]056] 13362112805
T3-2/11| 1.39 347 200 | nd. {220 | 0.80 | 133420x2208 T8-2/11] 1.33 353 224 | nd |356)]036| 133522x3503
T3-2/12 | 1.38 | 352 209 | nd. | 109|083 | 133520x1008 T8-2/12 | 1.36 36.3 203 4 1193]0.60| 13362041906
T3-2/13 | 1.39 352 205 | nd | 100|083 ] 133520x1008 T8-2/13 | 1.37 36.3 207 | 45 1209 0.58 | 13362042005
T3-2/14 | 1.38 350 205 {nd [13.6]078| 133520x1307 T8-2/14 | 1.37 37.0 213 | 1.5 | 31.2 1044 | 13372113104
T3-2/15| 1.37 34.6 21.0 { nd. {200 0.76 | 133421x2007 T8-2/154 1.34 36.5 22.1 1 [35.7]034]| 13362213503
T3-2/16 | 1.37 34.5 19.7 [ nd. | 22.2 | 0.63 | 133419x2206 T8-2/17 | 1.42 364 21.0 7 (142061 ] 14362171406
T3-2/17| 1.39 352 21.1 | nd. | 90 | 0.83 | 133521x0908 T8-2/18 | 1.36 36.3 19.8 7 | 16.0]0.54] 13361971605
T3-2/18 ] 1.38 353 209 | nd. | 80 | 0.85] 133520x0808 T8-2/19] 1.38 355 205 | 2.5 | 249|048 | 13352022404
T3-2/19 ) 140 352 208 | nd | 11.0] 0382 | 143520x1108 T8-2/20 1 1.33 421 204 2 (315040 13422023104
T3-2/20§ 1.38 34.9 19.7 | nd. [ 20.1 ]0.73 ] 133419x2007 T8-2/211 1.37 35.9 227 | nd | 25.1]0.68] 133522x2506
nd. niio determinado.

PRvit - poder reflector da vitrinite; PCs (ss¢) - poder calorifico superior (base "seco, sem cinzas”); MV (ss¢) - teor em matérias voldteis (base “seco, sem cinzas™); LL - indice de intumescimento; ¢ (8) - teor em cinzas
(base "seco™). St {3) - teor em enxofre total (base "seco™).




Tab. 13.5. Sintese dos pariametros usados na Africa do Sul, segundo a especificaciio para carvies betuminosos e antracite
(Specification for Anthracitic and Bituminous Coals, 1982).

P. Calo::nfico M. Volateis Cinzas Enxofre total | Temperatura de Granulometria:
Superior (% massa) (% massa) (% massa) fusdo das cinzas | categorias e limites granulométricos
(se;: Jz;:gar) (seco) (seco) (seco) (HT), °C {(mm)
Sp >28.5 1 >26.0 1 <120 1 <1.00 1 >1400 ALN 71.0-450
A 275<285(2 201-260 2 12.1-150 |2 1.01-1.50 2 1310-1400 | ASN 450-250 Antracite
B 265-<275 13 14.1-20.0 3 151-200 |3 1.51-2.00 3 1210-1300 { AP 25.0-12.5
C 255-<265 |4 8.1-14.0 4 20.1-250 |4 >2.00 4 <1200 C 100.0-28.0
D-1 235-<255 |5 <8.0 5 <250 LN 71.0-25.0
D-lI 215-<23.5 SN 40.0-200
D-II <21.5 PI 25.0-6.3 Carvio
PII  20.0-6.3 betuminoso
SI 25.0-0
SII 25.0-0
SIII 18.0-0
D 6.3-0

Significado das abreviaturas da coluna da Granulometria:

ALN, LN - Large nuts: ASN, SN - Small nuts: AP, PI, PII - Peas: C - Cobbles; S, SII, SIII - Smalls L. 11 ¢ HI; D - Duff/Dross.



Tabela 13.6. Aplicacio das especificacdes usadas na Africa do Sul (ver Tab. 13.5) as

F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

F/SFG's Codificacio F/SFG's Codificacio
T3-2/2 Sp/3124/D T8-2/2 Sp/312-D
T3-2/3 Sp/3123/D T8-2/3 Sp/312-/D
T3-2/4 Sp/3123/D T8-2/4 Sp/312-/D
T3-2/5 Sp/3323/P11 T8-2/5 Sp/332-/PI1
T3-2/6 Sp/3323/P1 T8-2/6 A/342-/P]
T3-2/7 Sp/3124/D T8-2/7 Sp/332-/D
T3-2/8 Sp/3123/D T8-2/8 Sp/332-/D
T3-2/9 Sp/3223/D T8-2/9 A/342-/D
T3-2/10 B/3423/P11 T8-2/10 C/352-/Pll
T3-2/11 B/3423/P1 T8-2/11 DII/352-/P1

T3-2 T3-2/12 Sp/3123/D T8-2 T8-2/12 Sp/332-/D

T3-2/13 Sp/3123/D T8-2/13 Sp/342-/D
T3-2/14 Sp/3223/D T8-2/14 D1/352-/D
T3-2/15 B/3323/PII T8-2/15 DII/352-/PI1
T3-2/16 B/3423/P1 T8-2/17 Sp/322-/D
T3-2/17 Sp/3123/D T8-2/18 Sp/332-/D
T3-2/18 Sp/3123/D T8-2/19 B/342-/D

T3-2/19 Sp/3123/D T8-2/20 Sp/452-/PI1
T3-2/20 A/342-/PI1 T8-2/21 B/352-/P1

T3-2/21 B/342-/P1

Nota: O hifen que substitui o 4° digito em alguns dos codigos referem-se¢ 4 nio determinagio da

temperatura de fusio das cinzas das respectivas fracgdes/subfracgdes granulométricas.
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Fig. 4.1. Bacias do Supergrupo do Karoo (algumas cobertas por sedimentos mais recentes) na
Africa Austral, com a localizagfio das Bacias Carboniferas do Vale do Rio Zambeze

(adaptado de Falcon 1986a).
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Fig. 4.2. O Supergrupo do Karoo no Vale do Rio Zambeze em Mogambique (adaptado da Carta Geolagica de
Mocambique 1:1.000.000, Finna et al. 1987).
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NOTA:

Os elementos das trés figuras foram elaborados a partir do "Geological Map - Moatize Coal Mines District?,
elaborado pela AUSTROMINERAL em Novembro de 1984, na escala oniginal 1:20.000 (AUSTROMINERAL 1985).




Hementos consiruidos a partir do "Geological Map - Moatize Cosl Mines District®, elaborado pela
AUSTROMNERAL em Novembro de 1884 na escala original 1.20.000. (AUSTROMINERAL , 1985).
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Fig. 6.13. Diagramas de roseta, por secgio, relativos aos Afloramentos das Falhas que
cortam e bordejam a Bacia Carbonifera de Moatize.
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Fig. 6.14. Diagramas de rosetas, por secgdo, relativos aos Afloramentos dos Diques que
cortam e bordejam a Bacia Carhonifera de Moatize.
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Fig. 6.16. Diagramas de roseta, por secgio, relativos aos Afloramentos das Camadas de
Carviio da Bacia Carbonifera de Moatize.
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Fig. 8.3. Estrutura metalica revestida a plastico e coberta
com chapa de fibra de vidro para a secagem do

carvao.

Fig. 8.2. Estrutura metalica para suporte do tambor com
carvio e agua, com 0 objectivo de escoar a dgua.
A direita, dispositivo para colheita de agua com

finos.
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Fig. 9.4. Comparacio entre os rendimentos cumulativos resultantes da segunda
peneiraciio dos carvioes das amostras T3-2 e T8-2 (valores recalculados a 100%
em cada grupo).
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Valores de BIF correspondem aos valores médios de todos os dados.
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reciproca entre rendimentos de lavabilidade e teor em cinzas (base "seco").
Dados apresentados por fracgdes densimétricas.
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Fig, 10.11. Amostras T3-2 e T8-2: Ensaios de lavabilidade. Areas de

distribuiciio dos teores em cinzas (base "seco") em cada flutuado e afundado.

Pontos: valores médios.
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Fig. 10.12.B. Amostra T8-2. Ensaios de lavabilidade. Percentagem em massa na amostra
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cinzas (seco). (Diagrama tridimensional).
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1.50-1.55 1.75-1.80 9% massa da amostra total:
1.55-1.60 0.2 246 S1.80 1.0 79.4 5.74
1.60-1.65
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DC %R Yot (seco) DC %R % (seco) Fracciio granulométrica:
F1.40 88.8 2.8 1.65-1.70 T3-2/3: 0.5-1 mm
1.40-1.50 81 14.7 1.70-1.75
1.50-1.55 24 226 1.75-1.80 % massa da amostra total;
1.55-1.60 0.7 323 51.80 519
1.60-1.65




% Curnuiative de Massas dos Flutusdos
8
z
SOPRPUIYY SO SEFSTIN 9P BAREUTLY) %

CURVAS DE LAVABILIDADE CLASSICAS

0 = 100
10 — 90
N
N
20 3 80
30 T 70
} \
© Yy H 60

60 - i v 0
" -I 'a.
X i ¥
.‘ | H
70 T 30
\ % i
) ]
1 : 12 .3
80 N\ v 0

. 10
\ A Va
- |~
100 = 0
0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100
% Cinzas (seco)
L i 1 1 s
b] 10 15 20 pal

% Cinzes (seco) cumulativas dos flutuados

: 1 I I L
2.10 200 1.90 1.80 170 1.60 150 1.40 1.30

m‘ Iﬂlﬂl‘l

%4 Rendimento

20

30

40

30

0

80

100

CURVA M
Densidades de corte
1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 i8 1.9

/ 75
70

/ | 63
6

54

40

/ .
& o/ :
/

ST S T

3 4 5 6 7 8 91011121314 15|6H181920212223242526272829303132333435
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DC %R %oc (5€C0) DC %R %%c (Seco Fracgio granulométrica:
F1.40 77.0 43 1.65-1.70 0.6 T3-2/4: 1-5 mm
1.40-1.50 13.6 18.5 1.70-1.75 0.9 41.2
1.50-1.55 42 26.5 1.75-1.80 % massa da amostra total:
1.55-1.60 2.1 324 S1.80 22.78
1.60-1.65 1.6
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DC %R % (seco) DC %R %oc (seco Fraccéo granulométrica;
F1.40 N7 8.7 1.65-1.70 26 40.9 T3-2/5: 5-11.2 mm
1.40-1.50 338 204 1.70-1.75 1.4 473
1.50-1.55 12.6 277 1.75-1.80 0.9 479 % massa da amostra total:
1.55-1.60 8.7 327 $1.80 23 60.1 11.23
4 1.60-1.65 5.1 378
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% Cinzas (seco)

DC %R Yec (seco) DC %R YoC (seco) Fraccio granulométrica:

F1.40 19.4 8.8 1.65-1.70 42 41.3 T3-2/6: 11.2-25 mm
1.40-1.50 36.3 19.6 1.70-1.75 1.7 452
1.50-1.55 15.2 288 1.75-1.80 1.0 492 % massa da amostra total:
1.53-1.60 11.0 333 S1.80 44 60.2 15.19

+ 1.60-1.65 6.7 372
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DC %R %c (seco) DC %R Yot (seco Subfraccao granulométrica
F1.40 814 1.9 1.65-1.70 1.5 da fracgdio 25-50 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 39 22.5 1.70-1.75 1.9 T3-217. <0.5 mm
1.50-1.55 41 26.0 1.75-1.80 02 41.0
1.55-1.60 3.3 31.1 S1.80 1.2 66.8 % massa da amostra total:
1.60-1.65 25 1.39
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DC %R %c (seco) DC %R %oc (seco) Subfraccéo granujométrica
F1.40 74.6 54 1.65-1.70 da fracgdio 25-50 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 15.9 17.3 1.70-1.75 T3-2/8: 0.5-1 mm
1.50-1.55 4.4 253 1.75-1.80
1.55-1.60 52 355 S1.80 % massa da amostra total:
1.60-1.65 1.28
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DC %R %t (seco) DC %R Y%oc (5€co) Subfracciio granulométrica
F1.40 46.2 6.9 1.65-1.70 2.0 da fracgiio 25-50 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 27.1 19.0 1.70-1.75 0.4 T3-2/9: 1-5 mm
1.50-1.55 9.5 27.1 1.75-1.80 0.4 43.4
1.55-1.60 7.5 326 S1.80 1.8 548 % massa da amostra total;
1.60-1.65 5.0 38.0 531
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— - *3 Cinzas (seco)
DC %R % (seco) DC %R %6¢ (seco) Subfraccio granulométrica
F1.40 142 11.4 1.65-1.70 43 da fracglio 25-50 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 3l6 20.5 1.70-1.75 1.7 T3-2/10: 5-11.2 mm
1.50-1.55 17.1 279 1.75-1.80 1.4 43.7
1.55-1.60 15.1 333 S1.80 4.1 61.0 % massa da amostra total;
1.60-1.65 104 376 6.10
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% Cinzas (sece)
DC %R Yor {5€C0) DC %R %< (seco Subfracciio granulométrica
F1.40 11.9 11.3 1.65-1.70 53 127 da fracgio 25-50 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 259 21.0 1.70-1.75 2.6 T3-2/11: 11.2-25 mm
1.50-1.55 16.6 28.2 1.75-1.80 1.5 475
1.55-1.60 20.0 33.5 S1.80 43 50.6 9 massa da amostra total:
1.60-1.65 11.9 317 6.88
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% Cmzms (seco)
DC %R % (seco) DC %R %¢ (5eco) Subfraccio granulométrica
F1.40 814 6.1 1.65-1.70 1.7 da fracglio 50-90 mm moida 2 <25 mm:
-1.40-1.50 2.5 20.0 1.70-1.75 0.3 T3-2/12: <0.5 mm
1.50-1.55 5.0 243 1.75-1.80 0.8 39.3
1.55-1.60 4.2 29.6 $1.80 1.0 65.2
1.60-1.65 il

% massa da amostra total:
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% Cinzas (sec0}
bC %R Y% (sec0) DC %R %eC (seco Subfracgao granulométrica—-
F1.40 88.8 28 1.65-1.70 da fracgdo 50-90 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 8.1 14.7 1.70-1.75 T3-2/13: 0.5-1 mm
1.50-1.55 24 22.6 1.75-1.80
1.55-1.60 0.7 323 51.80 % massa da amostra total:
1.60-1.65 5.19
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% Cmzas {3ec0)
DC %R % (seco) DC %R %oc {5eco Subfracciio granulométrica
F1.40 55.5 6.4 1.65-1.70 22 da fracgdo 50-90 mm moida a <25 mm:

1.40-1.50 224 18.9 1.70-1.75 1.2 40.7 T3-2/14: 1-5 mm
1.50-1.55 8.0 282 1.75-1.80 '
1.55-1.60 6.5 330 51.80 % Massa da amostra total:
1.60-1.65 4.0 4.08
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2, Curizas (36¢0)
DC %R % {seco) DC %R % (5eco Subfraccio granuiométrica
F1.40 20.7 10.8 1.65-1.70 5.1 a17  Ha fracgdo 50-90 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 30.9 20.2 1.70-1.75 1.8 T3-2/15: 5-11.2 mm
1.50-1.55 15.9 279 1.75-1.80 1.3 46.7
1.55-1.60 14.6 332 S1.80 0.6 494 94 massa da amostra total:
1.60-1.65 2.1 383 4.39
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Cmmtuou)
DC %R %oc (5eco) DC %R %oc (seco) Subfracciio granulométrica
F1.40 11.6 10.2 1.65-1.70 535 421 da fracgiio 50-90 mm moida a <25 mm:
1.40-1.50 29.4 19.7 1.70-1.75 2.6 T3-2/16: 11.2-25 mm
1.50-1.55 15.9 28.0 1.75-1.80 1.4 46,7
1.55-1.60 196 332 S1.80 1.4 492 % massa da amostra total:
1.60-1.65 12.7 37.9 5.56
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DC %R Yoc (5ec0) DC %R %c (s5ec0) Subfraccao grenulométrica
F1.40 16.6 84 1.65-1.70 1.5 da fracqio =90 mm moida & <25 mm:
1.40-1,50 322 19.8 1.70-1.75 12.1 T3-2/20: 5-11.2 mm
1.50-1.55 16.1 24.2 1.75-1.80 1.0 435
1.55-1.60 131 29.9 $1.80 1.9 56.5 % massa da amostra total:
1.60-1.65 55 36.0 0.74
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1.40-1.50 346 21.5 1.70-1.75 1.4 T8-2/10: 5-11.2 mm
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1.55-1.60 33 332 S1.80 9.6 64.5 % massa da amostra tolal
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F1.40 81 14.6 1.65-1.70 29 da fracgdo 50-90 nun moida a <25 mm:
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1.60-1.65 6.4 377 389




% Cumnulative de Massas dos Plutuados

CURVAS DE LAVABILIDADE CLASSICAS

[} - 100
A 1 . b
". 2 | H 3
. - \ / "
T \ 5 ¥
\ §
] '-‘ ‘
20 : 5 ! %0
\ j T
H d !
' i !
kY . L / £
' H 1 »]
] 'I. f
i !
40 + T &
\ H {
v H ! g
30 : : ‘. rj 50
\ H )
[ : f
1 i
& : 7 40 §‘
s VI .5 3
] |= E N
70 - 30 3
: N
! ’.' b
;
80 ! \ 20
i b
f
1 -
- . \
o0 B I 10
o s T \
100 =T - 6
0 10 20 30 40 50 60 70 8 %0 100
% Cinzas (seco)
1 1 1 1 1
5 10 13 20 5

% Cinzas (seco) cumulativas dos futiados

L] 1 L { Il
.10 2.00 1.9¢ 1.80 1.70 L&0 1.50 1.40 130

Densidade relative
CURVA M
Densidades de corte
12 13 1.4 1.5 16 17 18 19
[1] i hd f/_ N
'° \l\ A /
N \ 4
30
N \ / "
o 40
'g \ / 75
5 70
2 N ¥
S o
\j\ }\ / T
. AN
SOV o
80
M 40
90 1 \
100 S B e e A e e "
01 23 456 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 15
*% Cinzas {seco)
I—— ——
DC %R %k {seco} DC %R %c (seco) Fracciio granutométrica:
F1.40 6.4 13.6 1.65-1.70 T8-2/6A: 25-50 mm
1.40-1.50 579 19.1 1.70-1.75
1.50-1.55 214 29.5 1.75-1.80 % massa da amostra total
1.55-1.60 35 311 $1.80 10.7 57.0 5.89
1.60-1.65




CURVAS DE LAVABILIDADE CLASSICAS @

«
¢ — . 100
: !
1 i
i 10 :" %
: i
s : ]
20 ‘_‘ 5‘ ; 80
Y i K
. \ ]
10 L . n &
5 ! h
N is 1
1 ! 1 60
3 “ } ! 5
2 ¥ :
! ! 4
: ¥ - et~ 50 E
3 : | !
. H
é 60 : 1+ a0 i
: [
d - !
2 0 : - 1 30
| - — '\2/.—-—-—13 ....... -
\ N
80 - - 20
/” \‘
// -~
90 -+ 10
,/
~=7 \
= 0

1} 10 20 30 40 30 50 70 20 100
% Cinzas (seco)
1 1 1 . L A ] 1 1
2.0 2.00 1.90 1.80 1.70 1.60 1.5¢ 1.40 1.30
‘J,. Densidade relativa
CURVA M
- Densidades de corte
* 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 18 19

‘TN /
RN ] .
N / :ié

70
o—h\@.é\—o_o\ as
80
\. ©

PO ||xnnjxxx

!
™ T

% Rendimento
&
‘"\___\

bl

100 +——+— p—tm e p— e} 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 O 1011 E213 1415 E6 17 18 19 20 20 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3! 32 33 34 38
_ % Cmzas (seco)
DC %R % (seco) DC %R %¢ (seco) Fracciio granulométrica:
F1.40 1.65-1.70 TS-2/11A: 50-90 mm
1.40-1.50 727 19.2 1.70-1.75
1.50-1.55 0.3 226 1.75-1.80 % massa da amostra total
1.55-1.60 0.5 358 $1.80 26.5 54.5 14.060
1.60-1.65




v Carvies v
Paleozdicos

d
L Norte-Atlanticos IL Gondwénicos I

Carvies
Mesoziicos

I L

IL

Carvies
Gondwénicos

Paleozoicos

l

0.0-2.5% 2.5.50% 5 0-10. O°/o 10.0-15.0% 15.0-20.0/o 20 0-30.0%

Fig.11.1. - Diagramas de concentragdo VLI (in L. Vasconcelos, in prep.).
(*) referem-se unicamente 205 carvies norie-americanos (Canads, EUA e México).
(**) referem-se unicamenie ao0s carvies brasileiros




100 mRrE ] ] h ) 4] 1% ey T T N N
90 o
80 80
10 10
é 60 @ M. Mineral 5 o0 i O M.Mineral
F 0 O Inertinite g % 3 Inertinite
& 40 O vz &40 O Vitrin
30 30
0 20
10 10
0 0
v - v : vy 2 4 2 b4 v i : 4 2 B
A A s 3 * 2 i i ;
& = A =
Fracgdes granulométricas (mm) Al B Fracghes granulométricas (mm)
v C

* ] <0.5 ] 0.5
o)
a 0 0.5-1 0 0.5-1
© I 13 . -5
.
< 5-11.2 L] 5.11.2
'y 11.2-25 A 11.2-28
A 25.50 fa 25-50
L 50-90 [ ] 50-90
0 90 o =90
1
Amostra T3-2 Amostra T8-2

Fig. 11. 2. Composi¢iio maceral e mineral das FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das FGs >25 mm sdo valores calculados.
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Fig. 11.3. Composicao maceral e minerals das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.
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Fig. 11.4. Composicao maceral e mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por grupos de igual granulometria.
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Fig. 11.5. Composi¢lio maceral e mineral das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.

Diagramas referentes as séries granulométricas (A e B) e aos grupos de igual granulometria (C e D).
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Fig. 11.6. Distribuiciio da vitrinite nas vérias FGs das amostras T3-2 e T8-2.
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Fig. 11.7. Distribuic@io da vitrinite nas virias F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.
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Fig. 11.10, Distribuicdo da inertinite com as FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das FGs >25 mm s#o valores calculados.
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Fig, 11.17. Composiciio em microlitétipos, carbominerites ¢ minerite das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2,
Dados dispostos por séries granulométricas.
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Fig. 11.18. Composi¢io em microlitétipos, carbominerites e minerite das F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2.
Dados dispostos por grupos de igual granulometria.
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Fig. 11.18.1. Composi¢iio em microlitotipos, carbominerites e minerite das FGs das amostras T3-2 e T8-2.
Os valores das FGs >25 mm s#o valores calculados.
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Fig. 11.19. Variac¢éo da inertites com as FGs das amostras T3-2 e T8-2, Os valores das FGs >25 mm s#o valores calculados.
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Fig. 11.20. Variacio da inertite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.
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Fig. 11.21. Variagiio da inertite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por grupos de igual granulometria.
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Fig. 11.22. Variaglio da vitrinertite com as FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das FGs >25 mm s#io valores calculados.
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Fig. 11.23. Variacfio da vitrinertite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.
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Fig. 11.24. Variac#&o da vitrinertite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por grupos de igual granulometria.
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Fig.11.25. Variacdo das carbominerites e da minerite nas FGs das amostras T3-2 e T8-2. Os valores das FGs>25 mm silo valores calculados.
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Fig. 11,26, Variac#o das carbominerites e da minerite com as F/SFGs das amostras T3-2 e T8-2. Dados dispostos por séries granulométricas.
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Dados dispostos por grupos de igual granulometria.
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com a projecciio dos valores reconstituidos das amostras T3-2 e T8-2,
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Fig. 12.14. Variacdo do Indice Hardgrove (IHG) com as Séries e os Grupos Granulométricos das amostras T3-2 e T8-2.
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Hardgrove (IHG) com vérios pardmetros petrogrificos,
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Fig.13.5.A. Projeccdo dos carvies da amostra T3-2 na Clasificagdo de Alpern para Combustiveis Sélidos Fosseis adaptada aos carvies sul-

(Falcon 1986b).
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ESTAMPAS



Significado das abreviaturas usadas na legenda das estampas:

LNR: luz natural reflectida;

LNT: luz natural transmitida;

LNP: luz natural reflectida e polarizada

LA: luz azul {ou luz natural reflectida em fluorescéncia, obtida com filtro de excitacdo
BG 12 (A =408 nm), filtro de paragem K430 e espetho dicrdico TK 510).

ED: espelho dicroico :

r+~




ESTAMPA II1 - Vitrinite: telinite

a:

L v

Particula de telinite com limens preenchidos por sulfuretos. Trata-se, na realidade,
duma carbopirite.

SFG: T3-2/16

LNR; 600x.

Particula de telinite com os lumens preenchidos por pirite. Trata-se, na realidade,
duma carbopirite.

SFG: T3-2/15

LNR; 600x.

Particula de telinite 2, com a estrutura celular muito comprimida, mas que ainda se
nota pela existéncia de "tragos” paralelos entre si e algo mais escuros.

FG: T3-2/4

LNR; 900x.






ESTAMPA 1V - Vitrinite: vitrodetrinite e vitrinite fracturada

a: Aglomerado de particulas vitrodetriniticas com algumas particulas mais claras
inertodetriniticas de permeio.
FG: T3-2/1
LNR; 600x.

b: Vitrinite fracturada.
SFG:; T3-2/17
LNR; 600z,

c: Vitrinite fracturada e muito oxidada.
FG: T3-2/6
LNR: 600x.







ESTAMPA V - Vitrinite: criptomacerais

aac: Criptomacerais postos em evidéncia por ataque quimico: criptotelinite e
criptocorpocolinite.
SFG: T3-2/20
LNR; 600x.







ESTAMPA II - Vitrinite: desmocolinite e gelocolinite

ac

bec:

Vitrite constituida por desmocolinite alternande com telocolinite. Notam-se algumas
particulas de inertodetrinite e alguns minerais disseminados.

FG: T3-2/3

LNR; 900x.

Fusinite com limens celulares preenchidos por gelocolinite. A diferenga de cér entre
as duas deve-se ao uso do ED em (b) para realgar o contraste. Neste caso, trata-se
de vitrinertite 1.

FG: T3-2/4 (b), SFG: T8-2/19 (c)

LNR + ED (b); 900x (b) e 600x (c).






ESTAMPA I - Vitrinite: telocolinite

aeb: Leito de vitrinite em LNR (a) e em LA (b). Em (a), a vitrinite apresenta-se

extremamente riscada apds a irradiagdo com LA. Em (b) podem ver-se umas
manchas de fluorescéncia amarelada, devidas a libertagio de hidrocarbonetos a partir
das fracturas da vitrinite. Notar em (b) o aspecto nebuloso que a vitrinite apresenta
apos algum tempo de irradiagio com LA.

SFG: T3-2/10.

LNR (a) e LA (b); 600x.

Leito de vitrite constituida de telocolinite bastante pura, ladeada por fusinite. A
banda de telocolinite tem uma espessura média de 50 um.

FG: T3-2/2

LNR + ED; 9001,

Banda de telocolinite com 20 um de espessura, fazendo transigio para desmocolinite
(para a parte inferior) e para semifusinite (para a parte superior). Algumas particulas
de inertodetrinite podem ser vistas disseminadas nas vitrinites e na semifusinite. A
dominincia da vitrinite sobre a inertinite classifica esta associagio como vitrinertite
V.

FG: T3-2/3

LNR; 900z.




ESTAMPA YV




ESTAMPA VI - Liptinite: ésporinite e esporos

aeb: Esporo trilete em LNR (a) e em LA (b). Notar a cor castanha escura do esporo em

LNR, semelhante a muitas argilas. A fenda tipica do esporo trilete s6 € observavel
em LA.

SFG: T8-2/16
LNR (a) e LA (b); 600x.

cae: Esporos do género Retusosporites.
FG: T3-2/6
LNT; 200x.

f: Esporo do genero Puncatisporites.
FG: T3-2/6
LNT; 200x.

g: Esporo do género Cirratriradites.
FG: T3-2/6
LNT; 200x.

" h: Esporo do grupo Monoletes.
FG: T3-2/6
LNT; 200x.







ESTAMPA VII - Liptinite: esporinite

a e b: Esporinites preservadas em minerite.
FG: T3-2/6, afundado S1.80
LA; 900x.






ESTAMPA VIII - Liptinite: liptinites oxidada e exsudatinite

a: Particula de telocolinite com intercalagdes de cuticulas oxidadas dispostas
paralelamente entre si.
SFG: T3-2/17
Aumento: 600x
LNR; 600x,

b: Exsudatinite associada a um nodulo de pirite.
SFG: T3-2/21
LA; 600x.

c: Exsudatinite preenchendo microfracturas na vitrinite.
SFG: T3-2/21
LA; 600x.






ESTAMPA IX - Liptinite

aac: Corpos liptiniticos de identificagdo dificil, com a mesma cor de fluorescéncia do
esporo trilete apresentado na Est. VI-b.
SFG: T8-2/16
LA; 600x.

d: Aspecto dos mesmos corpos liptiniticos em LNR, podendo ver-se a sua cor
castanha, idéntica a do esporo trilete da Est. VI-a.
SFG: T8-2/16
LNR; 600x.







ESTAMPA X - Inertinite: fusinite

c:

Fusinite com estrutura celular fracturada, com os espagos preenchidos por
carbonatos (notar que estes carbonatos sdo translicidos ¢ que, através deles, se
podem ver outras particulas que se encontram a um nivel mais inferior). Trata-se de
uma carbanquerite.

SFG: T3-2/20(7)

LNR; 600x.

Fusinite cujos lumens celulares se encontram preenchidos por um outro matenal,
possivelmente resinite ou corpocolinite, oxidado a ponto de ter um poder reflector e
um relevo iguais ou semelhantes aos da fusinite.

SFG: T3-2/21

LNR; 6001.

Pirofusinite, cujos limens celulares se encontram preenchidos por minerais da argila.
Notar a cor amarela e o brilho intenso da fusinite, bem como o seu elevado relevo.
Trata-se de uma carbargilite.

SFG: T3-2/10

LNR; 900x.






ESTAMPA XI - Inertinite: fusinite

aeb: Fusinite com estrutura celular bem conservada, estando os lumens preenchidos por )
munerais da argila de cor escura em LNR (a) ¢ laranja em LA (b). Trata-se de uma v
carbargilite.
SFG: T3-2/14
LNR (a) e LA (b); 600x.




ESTAMPA X1




ESTAMPA XII - Inertinite: fusinite

aeb: Degradofusinite com estrutura dobrada e lumens celulares preenchidos por
exsudatinite.
SFG: T3-2/16
LNR: 600x.
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ESTAMPA XIII - Inertinite: fusinite

a e b: Duas particulas de fusinite, lado a lado, com aspectos diferentes. Uma tem um poder
reflector mais elevado e uma estrutura mais fina que a outra (a). Em LA, a fusinite
mais clara apresenta preenchimentos celulares fluorescentes (argilas?) e a outra
apresenta os lumens vazios.

SFG: T3-2/8
LNR (a) e LA (b); 600x.

-

c: Inertite constituida por tecido fusinitico mostrando alguma esclerotizagdo, denotada
por um altissimo relevo e cor e brilho metalicos.
SFG: T3-2/7
LNR; 600x.

d: Inertite constituida por fusinite mostrado esclerotizag@o, havendo corpos esféricos
de esclerotinite que apresentam um ou mais vaciolos no seu interior.
SFG: T8-2/8

LNR; 600x.
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ESTAMPA XIV - Ipertinite: semifusinite

a: Semifusite com a estrutura celular dobrada.
Subracgio: T3-2/7
LNR; 600x.

b: Semifusinite sujeita ao ataque quimico. Notar o realce da criptoestrutura da
semifusinite.
SFG: T3-2/20
LNR; 600x.

)
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ESTAMPA X1V




ESTAMPA XV - Inertinite: semifusinite

a e b: Semifusite patenteando efeito chagrin (anisotropia) em luz polarizada.
SFG: T3-2/17
LNP; 600x.

c: Semifusite muito oxidada com estrutura celular muito fina, cor amarela e aspecto
agucarado.
SFG: T3-2/15
LNR; 600x.

L)




ESTAMPA XV




ESTAMPA XVI - Inertinite: esclerotinite

aeb: Corpo esclerotinitico alongado, com didmetro maior de 150 um. No seu interior
podem ver-se tipicas fendas (notches).
SFG: T3-2/8
LNR (a) e LA (b); 600x.

c: Corpos esclerotiniticos ovais com um vacuolo ¢ paredes relativamente espessas.
SFG: T3-2/7
LNR; 600x.

d: Esclerotinite na forma de corpo elipsoide (partido), com alto relevo.
SFG: T3-2/16
LNR; 600x.

eef: Corpos esclerotiniticos de forma esférica (e) e oval (f) com grande vaciolo no seu
interior e paredes relativamente espessas.
FGs: T3-2/1 (a) e T3-2/6 (b)
LNR; 600x.
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ESTAMPA XVII - Inertinite: esclerotinite

a: Corpo esclerotinitico esférico ¢ compacto, com didmetro de 20 pm no seio da
vitrinite. v
SFG: T8-2/19
LNR; 600x.

b: Corpo esclerotinitico esférico e compacto, com didmetro de 60 pum no meio da

semifusinite. Notar que a semifusinite acompanha a curvatura do corpo
esclerotinitico.
SFG: T8-2/8

LNR; 600x.
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ESTAMPA XVIII - Inertinite: macrinite, micrinite e inertodetrinite

a: Micnnite a preencher limens da fusinite.
SFG: T8-2/17
LNR; 600x.

b: Grido de macrinite de forma oval embebido na vitrinite.
SFG: T3-2/16
LNR; 600x.

c: Inertodetrinite disseminada numa carbominerite.
SFG: T3-2/9
LNR + ED; 600x.
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ESTAMPA XIX - Inertinite: inertodetrinite; Carbono pirolitico

a:

beec:

Aglomerado de particulas inertodetriniticas de varias origens e diferentes poderes
reflectores.

FG: T3-2/2

LNR + ED; 900z,

Carbono pirolitico mostrando estrutura radial, posta em evidéncia pela LNP+cunha
de quartzo (b). A microestratificagdo acompanha a curvatura da particula..

Amostra em bloco: T8-2

LNR (b) e LNP + cunha de quartzo (c); 600x.
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ESTAMPA XX - Inertinites e Carbono pirolitico

aeb: Aglomerado de particulas de carbono pirolitico mostrando estrutura radial posta em
evidéncia tanto pela LNP (a) como pelo ED (b).
SFG: T3-2/8
Luz polarizada (a) e LNR + ED (b); 600x.
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ESTAMPA XXI - Carbono pirolitico

a: Esférulas de carbono pirolitico mostrando zonamento concéntrico e vaculos
relativamente grandes no intenor.
SFG: T3-2/20 (?)
LNR; sem filtro azul; 900x.

b: Aglomerado de particulas fusiniticas, cujas extremidades parecem fazer transi¢do
para carbono pirolitico
SFG: T3-2/15
LNP + cunha de quartzo; 600x.
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ESTAMPA XXII - Matéria mineral: minerais da argila

a:

c:

Carbargilite constituida por um aglomerado granular de minerais da argila envolto
por telocolinite.

FG: T3-2/3

LNR; 900x.

Nodulo argiloso encaixado na vitrinite.
SFG: T3-2/8
LNR; 600x.

Aspecto lamelar dos grios de argila vistos em microscopia de luz transmitida.
SFG: T8-2/16
LNT; 900x.
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ESTAMPA XXIII - Matéria mineral: minerais da argila

c:

Lamen de fusinite preenchido por grios de argila fuorescente. A fluorescéncia pde
em evidéncia a estrutura lamelar das argilas. A esquerda, dois limens arredondados
preenchidos por exsudatinite fluorescente em cor amarela dourada muito intensa.
SFG: T3-2/9

LA; 600x.

Verme de argila com cerca de 250 ym de comprimento por 50 pm de espessura.
Como na anterior, a fluorescéncia pde em evidéncia a estrutura lamelar das argilas.
FG: T3-2/6 - afundado S1.30

LA; 900x.

Grio de argila observado em fluorescéncia, sendo visivel a estrutura lamelar.
FG: T3-2/6 - afundado S1.80
LA; 900x.
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ESTAMPA XXIV - Matéria mineral: minerais da argila

aeb: Noédulo de argila de texura e cor muito heterogéneas (a). Em LA (b), o nodulo
apresenta uma fluorescéncia laranja amarelada muito intensa.
FG: T3-2/6 - flutuado F1.65
LNR (a) e LA (b); 600x,
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ESTAMPA XXV - Matéria mineral: carbonatos

a:

Calcite englobando numerosas particulas de vitrodetrinite. A anisotropia da calcite
pode ser observada pelas diferentes posigdes de extingdo dos varios grios em luz
polarizada. Um pequeno aglomerado de pirite pode observar-se em cima, a direita.
Amostra em bloco: T8-2

LNP; 600x.

Carbonatos fluorescentes preenchendo limens celulares da fusinite. Notar o
zonamento apresentado por um s grio de carbonato. Este zonamento s0 € visivel
em LA, pois em LNR nada indica a sua presenga.

FG: T3-2/6 - afundado S1.80

LA; 900x.

Grido de carbonato em telocolinite.
FG: T3-2/5 - flutuado F1.40.
LNR; 600x.
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ESTAMPA XXVI - Matéria mineral: quartzo

a:

bec:

Grio de quartzo de forma oval, com o didmetro maior de cerca de 200 um.
SFG: T3-2/16
LNR; 600x.

Grios ovais de quartzo com agulhas de ritilo no seu interior. Os grdos tém
dimensdes de cerca de 100 e 40 um, respectivamente.

FG: T3-2/6 - afundado S1.80

LNR; 900x.
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ESTAMPA XXVII - Matéria mineral: sulfuretos

a3

Minerite constituida por um aglomerado de grios de pirite envolvida por fusinite.
Entre os grios de pirite ocorrem alguns minerais da argila.

FG: T3-2/6

LNR; 600x.

Fusinite com os lumens celulares preenchidos por um sulfureto de cdr mais branca
gue a pirite.
FG: T3-2/2
LNR; 900x.
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ESTAMPA XXVIII - Matéria mineral; sulfuretos

a:

Nodulo de pirite (carbopirite) em semifusinite ao lado duma esclerotinite com uma
fenda profunda. Dentro da semifusinite ha um fino leito de telocolinite.

SFG: T3-2/10

LNR; 600x.

Telocolinite com aglomerados fambroides de pirite, bem como grinulos mais
dispersos na telocohnite.

FG: T3-2/3

LNR + ED; 900x.

Grio euédrico de pirrotite (?) numa fusinite que, de onde em onde, apresenta
traquetas tipicas de xilema.

SFG: T3-2/15

LNR; 600x.
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ESTAMPA XXIX - Matéria mineral; 6xidos e hidréxidos de ferro

a e b: Oxidos (cinza) e hidréxidos (castanho) de ferro em LNR (a) e em LA (b). Notar que
os hidroxidos tém uma cor de fluorescéncia amarela.
FG: T3-2/1
LNR (a) e LA (b); 600x.

ced: Oxidos e hidroxidos de ferro, de cores branca e avermelhada, respectivamente, em
LNR (c) e LNP (d).
SFG: T3-2/10
LA; 600x.
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ESTAMPA XXX - Matéria mineral; diversos

dee:

Grdo de mica com planos de clivagem nitidos, que apresenta extingdo paralela em
LNP.

Amostra em bloco; T8-2

LNR; 600x.

Grio de mineral n3o identificado, indiscente e isotropico.
FG: T3-2/6 - flutuado F1.65
LNR; 600x.

Mineral ndo identificado, aparentemente cubico, em telocolinite apresentando um
halo mais claro e isotropico & sua volta. O ED foi utilizado para aumentar o
contraste.

FG: T3-2/5 - flutuado F1.40.

LNR + ED; 900x.

Aglomerado argiloso com cristais euédricos hexagonais translicidos, possivelmente
de apatite.

FG: T3-2/6 - afundado S1.80

LNR (d) e LA (e); 900x.

e

-




ESTAMPA XXX




ESTAMPA XXXI - Manifestacdes de Hidrocarbonetos

aeb:

dee:

feg:

Letto de telocolinite com uma fractura (a) donde se libertam hidrocarbonetos de cor
amarela esverdeada (b).

SFG: T3-2/7

LNR (a) e LA (b); 600x.

Libertacdo de hidrocarbonetos, em forma de goticulas de cor amarela, a partir de
fracturas da vitrinite.

SFG: T3-2/20

LA; 600x.

Particula de wvitrinite com dois grios pequenos de sulfuretos, junto a uma pelicula de
exsudatos, de estrutura concéntrica, apresentando fluorescéncia amarela em LA.
SFG: T3-2/20

LNR (d) e LA (e); 600x.

Particula de vitrinite com uma pelicula de exsudatos, de estrutura concéntrica e de
varias cores, apresentando fluorescéncia amarela em LA,

FG: T3-2/5 - flutuado F1.40

LNR (f) e LA (g); 600+
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ESTAMPA XXXII - Manifestacdes de Hidrocarbonetos

aeb: Vitnnites com numerosos exsudatos goticulares, de varios didmetros, e cor de
fluorescéncia amarela. As duas foram tiradas apés alguns meses de armazenamento
das amostras e sem se proceder ao repolimento ou a limpeza da superficie polida.
SFG: T3-2/10
LA; 900x.
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ESTAMPA XXXIII - Microlitétipos

Fusite constituida por fusinite com estrutura estrelada.
SFG: T3-2/17
LNR; 600x.

Fusite constituida por fusinite com estrutura compactada.
FG: T3-2/2

LNR + ED; 900x.
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ESTAMPA XXXIV - Microlitétipos e Carbominerites

a: Esclerotite constituida por fusinite esclerotinizada.
FG: T3-2/2
LNR; 900x.

b: Carbopirite, com os sulfuretos a preencher os liimens da esclerotinite.
SFG: T3-2/8
LNR; 600x.

c: Carbopoliminerite, constituida por sulfuretos e argilas preenchendo os limens duma
telinite.
SFG: T3-2/21
LNR; 600x,

b,
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ESTAMPA XXXV - Minerite

a: Minerite constituida s6 por minerais da argila.
SFG: T3-2/8
LNR; 600x.

b e ¢: Minerite, com 0s minerais da argila a preencherem os limens celulares.
FG: T3-2/6, afundado S1.80
LNR; 900x.
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ESTAMPA XXXVII - Matriz organomineral

a: Matriz organomineral.
FG: T3-2/6 - afundado S1.80
LA; 600x. -

b: - Matnz organomineral.
FG: T3-2/6 - afundado S1.80
LA; 900x.
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ESTAMPA XXXVI - Minerite e Matriz organomineral

a: Carbanquerite, notando-se particulas de fusinite no seu interior.
SFG: T3-2/2]
LNR; 900x.

b: Matriz organomineral.
FG: T3-2/5 - flutuado F1 .65
LA; 600x.




ESTAMPA XXXVI




